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Abstract 
Based on historical experience, emerging and future technologies are among 

the most influential factors in shaping transformations and determining the 

future. Therefore, achieving success requires acquiring new and emerging 

technologies and striving to participate in the process of creating future 

technologies. This article aims to define emerging technologies, explore their 

differences, applications, and prevalence. The examples provided are only a part 

of the unique applications of emerging technologies. As these technologies 

continue to advance, applications based on virtual reality, augmented reality, 

and extended reality will increasingly become integrated into our daily lives. In 

today’s rapidly advancing world, keeping pace with the latest global 

technologies is one of the key factors for business success. Business owners 

who stay updated and leverage these technologies can establish stronger 

relationships with their customers and promote their brand by providing unique 

experiences. Additionally, virtual reality has been embraced by armed forces for 

years, including all three main branches of the military (Army, Navy, and Air 

Force), and is used for training purposes. This use is especially beneficial for 

training officers in combat situations or other dangerous areas where they need 

to learn how to respond to risks appropriately. 

Keywords: Emerging technologies, Virtual reality, Augmented reality, Extended 
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 چکيده
  از  آمددد  خواهند  دست به  آینده  در  که  هایی ی فناور  و  نوظهور  و  نوین  های ی فناور  تاریخی،  تجربه  به  توجه   با 

  موفقیددت،   بدده   رسددید    بددرای   لددذا .  رونددد ی م   شددرار به  آینده  دهنده شکل  و  تحولات  بر  تأثیرگذار  عوامل  ین تر مهم 

  ضددروری   امری  آینده،  در  ها ی فناور  خلق  فرایند  در  مشارکت  برای  تلاش  و  نوظهور  و  جدید  فناوری  به  دستیابی 

  ی موردبررسدد   هددا آن   میزا    و  کاربردها  ، ها تفاوت  و  تعریف  نوظهور  های ی فناور  شود ی م  تلاش  مقاله  این  در . است 

  هددای ی فناور  نظیددر ی ب   کاربردهددای   از   بخشددی   تنهددا   ، شددود ی م   ذکر   مقاله   این   در   که   مواردی   هرچنین .  د ن گیر   قرار 

  و  افددزوده  واقعیت  مجازی،  واقعیت  بر  مبتنی  های اپلیکیشن  ، ها ی فناور  این  بیشتر هرچه  پیشرفت  با . است   نوظهور 

  هرگددا    امددروز،   یشددرفت پ روبه   دنیای   در  . د کر  خواهند  باز  ما  زندگی  به  قبل  از  بیشتر  را  خود  راه  گسترده  واقعیت 

  و   مشددا ل   صدداابا    . اسددت   وکارها کسدد    موفقیددت   اساسددی   کلیدددهای   از   یکددی   دنیددا   روز   هددای ی فناور  با  بود  

  و   کننددد   برقرار   خود   مشتریا    با   تری قوی  رابطه  توانند می  فناوری  این  از  برد   بهره  و  بود   روز ه ب  با  وکارها کس  

  واقعیددت   براین علاوه .  بشناسانند   هره   به   را   خود   برند   و   نا   خود،  مشتریا   برای  مانند بی  ای تجربه  آورد   فراهم  با 

  نیددروی  سدده  هر  که  است  گرفته  قرار  استقبال  مورد  مسلح  نیروهای  توسط  هاست سال  آ   از  گیری بهره   و   مجازی 

  اهدددا    بددرای   آ    از   و   شددود می   شددامل   را  هددوایی   نیددروی  و  دریددایی  نیروی  زمینی،  )نیروی  نظامی  قوای  اصلی 

  سددایر   یددا   رزمددی   های وضددعیت   برای   افسرا    آموزش   برای   مخصوصاً  استفاده   این .  شود می   برداری بهره   آموزشی 

 . هستند   خطرات  با  متناس   واکنش  نحوه   یادگیری   به   مجبور  آنها  که جایی   است،   مفید  خطرناک   های اوزه 

 .هگسترد  واقعیت  افزوده،  واقعیت  مجازی،  واقعیت  نوظهور،  هاییفناور:  هاکليدواژه 
  

 
  ،  السلا  هیعل )  نیاس  اما   دانشگاه  راهبردی،   ریزی  برنامه  و  مدیریت  دانشکده  ی،دولت  تیریمد  ارشد  یکارشناس.  2
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 مقدمه 
 مخصددو   دیددد   یدداؤ ر  دیگددر.  است   شد   محقق  اال  در  بشر  آرزوهای  ترینیریقد  از  برخی

 دنیددای  در  کدداری،  روز  یدد   وسددط  و  قبددرا   و  سددراال  توانیدیم  شرا  بلکه  نیست،  خواب  لحظات

 نددا  بددا که است   چیزی  از  صحبت .  کنند  پرداخت   پول  شرا  به  کاراین  برای  اتی  و  کنید  سیر  یاییؤ ر

 هدداینا   بیشددتر،  امکانات  شد   اضافه  و  زما   گذشت   با  و  شد  وارد  ما  زندگی  به  «3مجازی  واقعیت »

 که اتحادی ترینی نزد. شودیم شناخته «4گسترده واقعیت »  نا   با  امروز  بالاخره  و  کرد  یداپ  جدیدی

 و  مدددر   مفهددو   ایددن  با  بیشتر  کری  باشد  بهتر  شاید.  است   دیده  واقعیت   و  مجازی  میا   تاکنو   بشر

 .مشوی  آشنا جذاب

 بدده  2022  سددال  بددرای  درآمددد  دلار  میلیارد  13/ 8  صنعت   این  که  دهدیم  نشا   بازار  در  وردهاابر

 نددر   کدده  یافت   خواهد  افزایش  دلار  میلیارد  50/ 9  به  202۶  سال  در  شودیم  بینییشپ  و  آورد  دست 

 .است  درصد  32/ 3 ساله 5  ترکیبی رشد

 و  فیزیکددی  دنیددای  گسددترده  واقعیددت   ماننددد  مختلددف  هایفناوری  با  2030  سال  در  اینکه  تصور

 فندداوری ایددن با که داریم سعی مقاله این در. باشد کنندهیوانهد تواندمی  کنیم،  اد ا   درهم  را  مجازی

  در  کدده  رسدددمددی  نظرهبدد   ضددروری  نکتدده  ایددن  ذکددر  .شددویم  آشنا  بیشتر  هافناوری  سایر  برای  فراگیر

 نوظهور  هایفناوری  عنوا   از  هاییبخش  در  و  نوپدید  هایفناوری  عنوا   از  مقاله  این  از  هاییبخش

 .باشد  نوظهور به  نسبت  بهتری ترجره نوپدید  واژه که رسد می نظرهب ولی  ؛است  شده  استفاده

 نظری مبانی. 1
 5  نوظهور  هاییفناور
 هدداییفناور  به  فناوری  اوزه  یاستگذارا س  نیز  و  پژوهشگرا   توجه  میزا   گذشته،  دهه  سه  طی

 نتددای  براساس را ادعا این. (Rotolo, Hicks & Martin, 2015) است  داشته فزاینده روندی نوظهور

 نوظهددور  هدداییفناور  بددا  ارتبددا   در  اخیددر  یهادهه  در  که  آنچه  درخصو   یسنجعلم  پروژه  ی 

 در کدده اندددداده قددرار تأکیددد مددورد را نکتدده ایددن اددالیندرع آنها. اندکرده مطرح است  یافته  انتشار

 هدداییژگیو اینکدده درخصددو  تددوافقی گونهیچه نوظهور،  هاییفناور  درباره  منتشرشده  مکتوبات

 .ندارد  وجود  چیست   نوظهور  فناوری ی 

 
3. Virtual Reality 

4. Extended Reality 

5. Emerging Technologies 
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 آنهددا  از  بعضددی  در  کدده  اسددت   آ   دهندهنشا   نوظهور  هاییفناور  با  مرتبط  یهاپژوهش  بررسی

(Klavans & Boyack Small, 2014) معرفددی برای فناوری، ی  سریع رشد و بود  بدیع مشخصه 

 دیگددددر برخددددی در و اسددددت  قرارگرفتدددده موردتوجدددده نوظهددددور فندددداوری عنوا بدددده آ 

 (Newman, Jin, Roessner & Porter, 2002) بددر نوظهددور فندداوری یدد  العددادهفو  تأثیرگددذاری 

 در را قطعیددت  عددد  مهم ویژگی دیگر یهاپژوهش کهیدراال .است  شده برجسته جامعه،  و  اقتصاد

 بددا مرتبط یهاپژوهش  و  هاپروژه  از  هری   در  درواقع.  اندداده  قرار  تأکید  مورد  نوظهور  هاییفناور

 تعیددین  بنددابراین  و  اسددت   شددده  اشدداره  نوظهددور  هدداییفناور  از  ییهاجنبدده  به  نوظهور،  هاییفناور

 مزبددور مکتوبددات در کدده اسددت  یهاییهرپوشان به توجه مستلز  هایفناور از نوع  این  یهامشخصه

 اگر که اندرسیده نتیجه این به یبندجرع ی  در (Martin, Hicks & Rotolo, 2015). شودیم یافت 

 : شددودمی  تلقددی  نوظهددور  فندداوری  یدد   عنوا بدده  باشددد،  زیر  کلیدی  ویژگی  پن   دارای  فناوری  ی 

 و  «9ابهددا ». 5  ؛«8عرددده تددأثیرات». 4 ؛«7انسددجا ». 3 ؛سددریع نسبتاً رشد.  2  ؛«۶بود   بدیع  کاملاً».  1

 .«10قطعیت  عد »

 هنددوز نوظهددور، یهافناوری که است  این بالفعل یهافناوری از  هافناوری  این  اصلی  ترایز  وجه

 زیددادی  اددد  تا  ااضر  اال  در  آنها  تأثیرات  لذا  اندرسیدهن  کاربرا   دست به  و  هستند  ابداع  مراله  در

 . 41.   ،1401  قاسری، و )نصیرلو   است   مبهم و  یرقطعی

 قلدد    هددا،ایرپلنت   و  پروتزهددا  انواع  مانند  نوظهور  هایفناوری  اوزه  مصنوعات  از  برخی  گرچه

 یددا مغددزی افزایتددوا  داروهددای زا،انددرژی داروهددای «،11بدداروری»کردد  هددایفناوری مصددنوعی،

 تلقی   بالقوه)  نوظهور  یهافناوری  را  آنها  توا نری  اام  ،اندشده  کاربری  مراله  وارد  «12ها»نوتروپی 

 مرالدده  در  هرچنددا   انسددا ،  سددازیبه  برای  هرگرایی  برنامه  هایپروژه  از  بسیاری  االدرعین  .کرد

 انسددانی،  ژ   کنتددرل  و  تغییددر  فندداوری  ازجرلدده  دارنددد،  قددرار  پردازیایددده  اتددی  یا  توسعه  و  تحقیق

 سددازیشبیه  و  سددایبور   متابولیسددم،  سیسددتم  هوشرند  کنترل  فناوری  مغزی،  و  عصبی  یهاایرپلنت 

 . 33-4۶.     ،1398 ،)مختاری...   و  شناختی اطلاعات  بارگذاری  با هرراه  زیستی  کامل

 
6. Novelty 

7. Coherence 

8. Prominent impact 

9. Ambiguity 

10. Uncertainty 

11. Assisted Reproductive Technology (ART) 

12. Nootropics 
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   13واقعيت

 اشددتباه فیزیکی دنیای با را واقعیت  دارند ترایل  ها اانس  است،  «واقعیت»  آنها  هره  مشترک   کلره

 هکدد   دانندددمی  وقتددی  اتی  ؛است   یواقع  درقاین  مجازی  واقعیت   چرا  بفهرند  تا  کنند  تلاش  و  بگیرند

 از هری  که  کنید  درک   ساختاری  عنوا به  را  واقعیت   باید  ها،فناوری  این  درک   برای.  نیست   طوراین

 فیزیکددی یا دیجیتال  دنیای  از  که  آنچه  چه  سازیم،می  کنیم،می  درک   خود  اواس  از  آنچه  براساس  ما

 گریدده فیلم  تراشای  هنگا   که  باری  آخرین.  افتدمی  اتفا   هرین  بینیممی  فیلم  وقتی.  کنیممی  دریافت 

. بلدده  نیسددت؟  واقعددی  کردیدددمی  تراشا  که  چیزی  دانستیدمی  آیا  دارید؟  یاد  به  را  خندیدید  یا  کردید

 اال در دانستیدمی  باوجوداینکه  اتراً  بود  خوب  فیلم  اگر  بخندی؟  یا  کنی  گریه  شد  باعث   هراالبه

 واقعیددت   هددایفناوری.  کردیدددمی  ااسدداس  واقعدداً  زمددا   آ   در  هسددتید،  تخیلی  یآنهاداست  تراشای

. شوند  شدیدتر  اتی  هاتجربه  شودمی  باعث   که  کنندمی  اضافه  پدیده  این  به  دیگری  لایه  یافتهتوسعه

 ااسدداس دیجیتددالی کاملاً محیط ی  در  توانیدمی  ،کنیدمی  استفاده  مجازی  واقعیت   هدست   از  وقتی

  لبدده شددرا اسددتدلال بددر کنیدمی دریافت   خود  اواس  طریق  از  که  دیجیتالی  اطلاعات.  کنید  اضور

 ایددن  هردده  اینکدده  بددرای  و  است   واقعی  لحظه،  آ   در  شرا،  بد   برای.  «نیست   واقعی  این»  که  کندمی

 چقدر  که  است   این  آنها  بین  تفاوت.  کنند  ااساس  را  بود   واقعی  باید  آنها  هره  کنند،  کار  هافناوری

 .هستند متکی دیجیتالی  یا  فیزیکی  عناصر به
 ست؟يچ  «14یمجاز»  وستاريپ

 بددین  هددایتفاوت  کنددد  کردد   شددرا  به  تواندمی  که  است   نظری  چارچوب  ی   مجازی  پیوستار

. کنیددد درک  و  تجسددم  را  اندنشددده  اختددراع  هنددوز  کدده  هدداییفناوری  و  امروزی  مختلف  هایفناوری

 آ   ابتدددای  کدده  کنیددد،  فکددر  وری وطدده  از  طیفددی  بدده  و  کنید  ساده  را  مفهو   توانیدمی  ،مثالعنوا به

 درجدده  بدده  توجدده  با  را  هافناوری  توانیدمی  سپس،.  است   زیاد  وری وطه  آ   انتهای  و  کم  وری وطه

 مختلددف هددایفناوری دقیددق هایمحدددودیت  اوقددات  گاهی.  دهید  قرار  کنند،می  ارائه  که  وری وطه

 ایددن  مهددم  بخش  ،االبااین.  باشند  داشته  هرپوشانی  باهم  است   مرکن  و  نیست   مشخص  صددرصد

 کردد  شرا به تررین این. کنید درک  ،کنندمی اشغال طیف این  در  آنها  که  را  ایمنطقه  شرا  که  است 

 .یدکن  روشن را  هافناوری این هره بین تفاوت  تا کندمی

 

 
13 .Reality 

14. Virtuality   
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 پژوهش روش. 2
 نوپدیددد  هایفناوری  درباره  دانش  توسعه  به  کوشدمی  و  است   ایتوسعه  ،هد   نظر  از  مقاله  این

 هددایپددژوهش  جدیدددترین  و  ایکتابخاندده  منددابع  از  اسددتفاده  بددا  ااضددر  پددژوهش  هرچنین.  بیافزاید

 بددر  مبتنددی  رو  پیشِ  نگارش  در  تحقیق  روش.  است   شده  انجا   نوپدید  هایفناوری  در  گرفتهصورت

 در موجود پیشینه مرور به کهطوریهب  ،است   گردیده  تنظیم  مروری  صورتبه  هاداده  وریاگرد  روش

  را  آ   مددورد  در  شددده  انجددا   هددایپددژوهش  و  پددردازدمددی  نوپدید  هایفناوری  کاربرد  و  نقش  مورد

 . گردد مخاط   طر  از  موضوع  بهتر درک   باعث  تا کندمی خلاصه  و ندهیاسازم  ایگونهبه

 پژوهش هاییافته. 3

  (XR)  گسترده  واقعيت. 3.1
 خلبددانی یددا شرشددیرزنی ماننددد هدداییمهارت امن محیط  ی   در  که  ایدهکرد  فکر  این  به  االتابه

 گددرفتن بددا فقددط و اینترنددت  در وجو جست  بدو  بینیدمی را فیلم ی  آگهی کههنگامی  یا  بیاموزید؟

 واقعیددت  ماننددد هدداییفناوری کنیددد؟ دریافددت  بیشددتری اطلاعددات آگهی، آ  روی خود  هرراه  تلفن

 و  ترینجددذاب  از  یکددی  و  اندددآمده  وجودبدده  نیازها  این  به  پاسخ  برای  «15افزوده  واقعیت »  و  مجازی

 از  اسددتفاده  دراددال  شددرا  اددالا  هرین  شاید  اتی.  آیندمی  شراربه  امروزی  هایزمینه  رشدترینروبه

 .باشید «1۶ترکیبی  واقعیت » یا  و  افزوده  واقعیت  مجازی،  واقعیت 

XR  با  را  واقعیت   که  است   فناوری  نوع  هر  شامل  که  است   کلی  اصطلاح  ی   گسترده  واقعیت   یا 

 بددین مددرز و دهدددمی  تغییددر  میزانددی  هر  به  واقعی  دنیای  یا  فیزیکی  محیط  به  دیجیتال  عناصر  افزود 

 .کندمی محو  را دیجیتال  و  فیزیکی دنیای

 XR  شامل  VR،  AR،MR  هددر در  اسددت   انددد نیافته  توسعه  هنوز  که  ییآنها  )اتی  فناوری  هر  و 

 پیشددرفت  اددال در XR هددایفناوری که باشید داشته خاطربه. دارند قرار  مجازی  پیوستار  از  اینقطه

 دندد دار  وجددود  کشف  برای  زیادی  چیزهای  هنوز.  شودمی  دیده  هرچنا   آنها  کامل  پتانسیل  و  هستند

 . آورند  دست به را  نتای   بهترین  و باشند  داشته تعامل آنها  با  بهتر توانندمی  کاربرا   چگونه که

 امددروزه  کدده  را  موجددود  هددایفناوری  از  کلی  دسته  سه  ،  XRاز  بهتر  تصویر  آورد   دست به  برای

 :کنیممی مرور دارد،  وجود

  ؛VR) مجازی  واقعیت  •

 
15. Augmented Reality 

16. Mixed Reality 
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  ؛AR)  افزوده  واقعیت  •

 . MR)  ترکیبی  واقعیت  •

  مجازی واقعیت. 3.2

 یدد  در کدداملاً کدداربرا  شددود،می نامیددده نیددز VR اختصاربه  که  مجازی  واقعیت   تجربه  ی   در

 شدددهنص   صددفحه یددا VR هدست  ی  از باید افراد. گیرندمی قرار شدهسازیشبیه  دیجیتالی  محیط

 بدده  را  آنهددا  مغزشددا   و  باشند  داشته  مصنوعی  دنیای  از  ایدرجه  3۶0  نرای  تا  کنند  استفاده  سر  روی

 زیددر کرد  شنا ماه، روی  بر  رفتن  راه  مانند  ؛است   واقعی  شا چشرا   جلو   دنیای  که  برساند  باور  این

 بدددو  دهدمی افراد به را سفر تجربه مجازی واقعیت . جدید دنیای هر به گذاشتن  قد   یا  و  اقیانوس

 .شوند خود  هایخانه  ترک  به مجبور آنها  اینکه
 یمجاز تيواقع انواع.  3.2.1

 :زا عبارتند  که دارد  وجود مجازی  واقعیت   فناوری از مختلفی  انواع

 17غیرشناورواقعیت (الف
 یبواز کیو  خوعد  مثا عنعانبو .  اسو   شود   متوداع   اریبسو  رعزمور   یزنود   در  VR  از  نوع   نیا

 کیو در فرد چراک  ،شعدیم محسعب عرغعط ریغ یمجاز  یعاقع تجرب  کی  یفن  لحاظ  از  ییعئدیع

 عنعانبو  را کواربر حرکوا  سوت یس و اس  تعام  در یمجاز یفضا  کی  با  ع  نشست   یکیزیف  یفضا

 .کندیم عارد یمجاز طیمح در یگرید شک  ب  ریتفس از بعد ع  رفت  یعرعد
 18شناور مهين تيواقع (ب

 بددا تجربدده و شددودمی اسددتفاده پددرواز سددازشبیه مانند آموزشی اهدا  برای عردتاً VR نوع  این

 دارای افزارسددخت . اسددت  یرپددذامکا  بددزر  نورافکن یهادستگاه  و  گرافیکی  محاسبات  از  استفاده

 هدددفو ، ماننددد دیگددری جانبی لواز  دارای و است  فراگیر سیستم ی  دارای  و  گسترده  صفحه  ی 

 نددوع تجربدده اددال در که ست ا موضوع این به آگاه هنوز فرد نوع این در. است    یره  و  استی جوی

 .است   واقعیت  از دیگری

 19شناور کاملاً تيواقع (ج

 آ  در کدده دنیددایی کدده کندددمی  فرامددوش  معرددولاً  و  کندددمی  تجربه  را  کاملی  مجازی  تجربه  فرد

. اسددت  هرددراه قدرترند بسیار کامپیوتر ی  با مجازی  واقعیت   نوع  این  زیرا  نیست؛  واقعی  قرارگرفته

 و دهددد تشددخیص را ارکتددی ترینکوچدد  اتی  و  بینایی  صداها،  بتواند  باید  قدرترند  کامپیوتر  این

 
17. Non-Immersive Simulation 

18. Semi Immersive Simulation 

19. Fully Immersive Simulation 
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 و  اسددت   «20HMD»  سددر  بدده  مجهز  یشنراصفحه  ی   دارای  نرایشگر.  کند  تنظیم  را  شخص  تجربه

 سددایر و بددازی بددرای معرولاً VR نوع این. گیردمی قرار  فرد  اختیار  در  اسی  هایدستکش  هرچنین

 . شودمی  توصیه  شکننده  وسایل از  خالی )اتا   شودمی  استفاده  هاسرگرمی

 یمجاز  تيواقع  ازيموردن  افزارسخت. 3.3

 شددخص  ارکات  بر  نظارت  برای  که  دنرو  کاربه  اسگرهایی  باید  مجازی،  واقعیت   تنظیم  هنگا 

 اددس  )بددرای  مددانیتور  دو  دارای  هریشدده  مجددازی  واقعیددت   هایدستگاه.  گیرندمی  قرار  مورداستفاده

 تجهیددزات  سددایر.  هسددتند  شددنوایی   )بددرای  صددوتی  سیستم  ی   و  لرسی   درک   )برای  بدنه  بینایی ،

 :از  اندعبارت مجازی  واقعیت  در  مورداستفاده  یافزارسخت 

 ؛مجهز  هایاتا  -

 ؛داده  دستکش -

 ؛(HMDs) هاهدست   یا سر  روی شدهنص    نرایشگرهای -
 .کنندهکنترل -

 یمجاز  تيواقع  یکاربردها.  3.4

 آموزش در یمجاز تيواقع کاربرد

 بدده بخشلددذت روشی  با  و  یآسانبه  را  مفاهیم  ترینپیچیده  توا می  مجازی  واقعیت   از  استفاده  با

 و شوندمی روهروب بعدیسه محیطی در پیچیده مفاهیم  این  با  آموزا دانش.  داد  آموزش  آموزا دانش

 .کنند درک  را آ  توانندمی  بهتر

 نجوم در یمجاز تيواقع

 شددیری، راه کهکشددا  بددا تریملرددوس صددورتبه مجازی فضای  در  گرفتن  قرار  با  آموزا دانش

 آشددنا  ذهن  از  دور  و  انتزاعی  مفاهیم  بعدیسه  شکل  با  ،شوندمی  آشنا  آ   درو   هایستاره  و  هاسیاره

 است   مناس    خلا   افراد  برای  شیوه  این.  دکنن  جاهجاب  را  فضا  این  اجزای  ترا   توانندمی  و  شوندمی

 .دهدمی پرورش آنها در را نوآوری  و  خلاقیت  و

 سلامت و یپزشک در یمجاز تيواقع
 سددازیشبیه. دارد بسددیاری کاربردهددای آ  در مجددازی واقعیت  که  است   هاییاوزه  از  یکی  سلامت 

 در یفنّدداور این  کاربرد  درباره  اساسی  و  کاربردی  موارد  از  روبوتی   جراای  و  فوبیا  درما   جراای،

 .است  پزشکی  و سلامت 

 

 
20. Head-Mounted Display 
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 انسان  یسازهيشب افزارنرم

 بیشددتر بعدیسدده محددیط در  انسا   بد   آناتومی  با  افزارنر   این  از  استفاده  با  پزشکا   و  پرستارها

 ایددن.  رودمددی  کاربدده  بیرددارا   مشکلات  و  هابیراری  تشخیص  در  عروماً  یفناّور  این.  شوندمی  آشنا

 هددایجراای  از  و  کندددمی  کردد   بهتددر  تشددخیص  بدده  «21MRI»  ماننددد  ابزارهایی  کر   به  فنّاوری

 .کندمی  جلوگیری   یرضروری

 یسرگرم در یمجاز تيواقع

 از. است  قرارگرفته عرو  استقبال  مورد  بسیار  و  بردمی  زیادی  بهره  مجازی  واقعیت   از  اوزه  این

 . کرد  اشاره  هابازی به توا می آ  موارد  ترینمحبوب و ترینمعرو 

 :زا ندعبارت هستند  بهبود  و تغییر اال در مجازی  واقعیت   فنّاوری به  توجه  با که  مواردی دیگر

 ؛مجازی  هایموزه -

 ؛مجازی  هاینرایشگاه  و  هاگالری -

 ؛مجازی هاییشنرا  و  اجراها -

 ؛مجازی  هایپارک  -

 .مجازی توسعه و تحقیقات  مراکز -

 ورزش در یمجاز تيواقع

 و  یسددازبد   اسددکی،  گلددف،  ماننددد  هاورزش  از  بسیاری  در  آموزشی  ابزار  عنوا به  فنّاوری  این

 تحلیددل را آ  و گیددردمی اندددازه را ورزشددکارا  عرلکرد ابزار این. شودمی  استفاده  سواریدوچرخه

 .کنندمی  کر  ورزشی  عرلکرد  بهبود به  هاگزارش این  با  مربیا  و  ورزشکارا . کندمی

 ایددن  هایمدددل  از  برخی.  کند  کر   تواندمی  هم  ورزشی  هایمسابقه  تراشاچیا   به  مجازی  واقعیت 

 را مددوردنظرش صددندلی بتوانددد بهتددر و بددرود راه استادیو  در تا دهدمی اجازه تراشاچی  به  فنّاوری

 .کند انتخاب

   افزوده  تيواقع. 3.5
 واقعیت   مفهو   با  که  است   معنی  این  به  باشید،  دیده  را  آواتار  یا  و  آهنی  مرد  نابودگر،  تاکنو   اگر

 در افددزوده واقعیددت  از آنهددا در کدده هسددتند شاخصی هایفیلم از  هرگی  چراکه  هستید،  آشنا  افزوده

 دنیای  روی  مجازی  یاشیا  و  اطلاعات  ،AR  یا  افزوده  واقعیت   در.  است   شده  استفاده  داستا   پیشبرد

 و  مددتن  تصدداویر،  ماننددد  عناصری  قرارگیری.  شوندمی  اضافه  واقعی  دنیای  به  و  گیرندمی  قرار  واقعی

 
21. Magnetic Resonance Imaging 
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 طریددق  از  تددوا می.  شددود  بیشددتر  واقعددی  دنیددای  از  فددرد  دریافتی  اطلاعات  شودمی  باعث   یانراییپو 

 پیدددا  دسترسددی  تجربدده  این  به  هوشرند  هایتلفن  و  تبلت   ،نرایشصفحه  طریق  از  یا  AR  هایعین 

 هنوز  و  نیستند  جدا  واقعی  دنیای  از  کاربرا   مجازی،  واقعیت   برخلا   که  است   معنی  بدا   این.  کرد

 AR  هاینروندده  مشددهورترین.  گددذردمی  چه  آنها  مقابل  در  که  ببینند  و  باشند  تعامل  در  توانندمی  هم

 چددت   اسنپ   فیلترهای  یا  واقعی  دنیای  روی  بر  را  دیجیتالی  موجودات  که  است   «22و گ پوکرو »  بازی

 .دهدمی قرار  سر روی را  عین  یا  کلاه مانند دیجیتالی  یاشیا  و کندمی ظاهر

 افزوده تيواقع انواع.  3.5.1

ARباشندمی زیر  دودسته قال   در  آنها  ا ل   اما شوندمی تقسیم مختلفی  انواع به  خود  ها: 

 23مکان  بر یمبتن

 مجددازی  محددیط  کددرد   ظاهر  مکا   تعیین  برای  قبیل  این  از  مواردی  و  سن سرعت   یاب،مکا   از

 .شد  اشاره آ  به بالا در که  «گو پوکرو »  بازی مانند. کندمی  استفاده

 24نشانگر بر یمبتن

. کندددمی ظدداهر نشددانگر  آ   روی  را  مجددازی  محددیط  و  تصویر  و  کرده  استفاده  بصری  نشانگر  از

 .شودمی  استفاده  خا   تابلوهای  یا و کدها  QR مانند  ساده  نشانگرهای از  عروماً

 افزوده واقعيت کاربردهای.  3.5.2

 از یکددی. کنددد کردد  روزاندده کارهددای انجددا  در مختلف هایروش به تواندمی افزوده  واقعیت 

 .اسددددت  موبایددددل هدددداییباز در  ARافددددزوده واقعیددددت  کاربردهددددای ینترمحبددددوب

 چندددا نه  افددراد  ازجرلدده  هردده،  که  است   شده  باعث   موبایل  هایاپلیکیشن  به  AR  یها االر  افزود 

 .باشدددند داشدددته افدددزوده واقعیدددت  از یاتجربددده بتوانندددد دنیدددا، روز فنّددداوری بدددا آشدددنا

 گیریچشددم میددزا  بدده اخیددر سددال در آیفددو  و  اندروید  هایگوشی  برای  AR  هایاپلیکیشن  تعداد

 به  محدود  فقط  هااپلیکیشن  این  در  فنّاوری  این  کاربرد  که  است   این  خوب  خبر  و  است   یافتهافزایش

 .شودنری  هایباز

 هایاپلیکیشن دهندگا توسعه  اپل،  برای  ARKit  و  اندروید  برای  موجود  های  SDKاز  استفاده  با

 آیددا  .یاردارنددداخت  در  را  افددزوده  واقعیت   اپلیکیشن  ی   ساخت   برای  موردنیاز  ابزارهای  ترا   ،موبایل

 بددا توانیدددمی ندده؟ یددا آیدددمی شددرا خاندده به مدنظرتا  مبلرا  که  بدانید  خرید  از  قبل  دارید  دوست 

 
22. Pokémon GO 

23. Location Based 

24. Indicator Based 
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 میددز داریددد دوسددت  آیددا. کنیددد یسازشبیه خود خانه در را مبلرا  آ   AR  اپلیکیشن  ی   از  استفاده

 ایددن  AR  فنّدداوری  از  استفاده  با  کنید؟  خود  موردعلاقه  بازی  هایشخصیت   از  پر  را  خود  نهارخوری

 .است  شدنی  کار

 شدداید.  دهیمیمدد   قددرار  شرا  اختیار  در  را  افزوده  واقعیت   فنّاوری  یکاربردها  از  یفهرست  ادامه  در

 .دکن  کر  نیز  شرا  وکارکس   به  بتواند  فنّاوری این

 یپزشک در افزوده تيواقع

 محیطددی در جرااددی انجا  برای افزوده واقعیت   اپلیکیشن  و  AR  فنّاوری  از  پزشکی  شجویا دان

 بیرار  برای  تصویری  توضیح   کرد  فراهم  برای  فنّاوری  این  این،  برعلاوه.  کنندمی  استفاده  شدهکنترل

 .شودیم  استفاده  خا   بیراری ی  از

 انجددا   در  او  بدده  پزشدد   دیداری  قابلیت   بخشید   بهبود  با  تواندمی  AR  افزوده  واقعیت   فنّاوری

 را کدداملی دیددد و شود ترکی   X-Ray و MRI  با  تواندمی  فنّاوری  این.  کند  کر   جراای  هایعرل

 .کند فراهم جراح  برای

 اینکدده به  توجه  با.  دارند  یاگسترده  کاربرد  افزوده  واقعیت   هایاپلیکیشن  نیز  اعصاب  جراای  در

 آندداتومی  کنددار  در  مغددز  از  بعدیسه  الگوی  ی   داشتن  است،  ثابت   یشههر  یباًتقر  انسا   مغز  ساختار

 .کند  بسیاری  کر  پزش  به تواندمی  بیرار

 ليتحص در افزوده تيواقع

 از  اسددتفاده  بدده  مدرسددا   امددروزه  درس،  یهاکلاس  در  هاتبلت   کاربرد  شد   گسترده  به  توجه  با

 .اندآورده روی آموزش  برای مجازی  واقعیت   هایاپلیکیشن

 را آموزشددی محددیط کدده اسددت  صددورتاین به درس کلاس در  افزوده  واقعیت   اپلیکیشن  کاربرد

 بسددیار  را  شرسددی  منظومدده  و  شناسیستاره  مانند  مبااثی  تدریس  و  دهدمی  ؛ارتقا  آموزا دانش  برای

 بدده  نیددز  موسددیقی  آمددوزش  در  تواندددمی  فنّدداوری  ایددن  ایددن،  برعلاوه  .کندمی  ترملروس  و  ترراات 

 .کند کر  آموزا دانش

 یفروشخرده در افزوده تيواقع

 بددرای  خددود  هرددراه  تلفددن  از  چیددز  هر  از  بیش  افراد  روزها  این  ،فروشیخرده  فیزیکی  فضای  در

 فضددای در افددزوده واقعیددت  اپلیکیشددن. کنندددمی اسددتفاده مختلددف اجندداس مقایسدده و جسددتجو 

 شوند آشنا خود خرید نهایی نتیجه با خرید از پیش  تا  کند  کر   خریدارا   به  تواندمی  فروشیخرده

 بددا Harley Davidson موتورسددیکلت  معددرو  برند ،مثالعنوا به .باشند داشته تریمطرئن خرید و
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 مجازی  صورتبه  و  خرید  از  پیش  که  دهدمی  را  امکا   این  خریدارا   به  AR  اپلیکیشن  کرد   فراهم

 .ببیند را خود مدنظر  موتورسیکلت   جزئیات  سایر و موردنظر رنگ

 یسازمدل و یطراح در افزوده تيواقع

 کدده  کندددمی  کردد   طرااا   به  AR  فنّاوری  ساز،وساخت   و  معراری  تا  گرفته  داخلی  طراای  از

 .ببینند  ساخت  از پیش  و کنند  تصویرسازی را خود  کار  نهایی نتیجه

 قد  ساخترانشا  در  ساخت   از  پیش  تواندمی  AR  هایهدست   از  استفاده  با  مهندسا   و  معرارا 

 .کنند  سازیپیاده را لاز  اصلااات  بتوانند  ترساده تا  ببینند را خود طرح  جزئیات ترا  و بزنند

 .ببیننددد  AR  هددایهدسددت   از  اسددتفاده  با  را  شهر  کلی  شرای  توانندمی  اتی  شهرسازی  مهندسا 

  مربدددو  فضدددایی اشدددکال سددداخت  بددده کددده سدددازیمدل و طراادددی کدددار هدددر ،طورکلیبددده

 .ببرد  بهره  افزوده  واقعیت   اپلیکیشن ی  از تواندمی  شودمی

 سمیتور صنعت در افزوده تيواقع

 امددا. اسددت  گذاشددته توریسددم صددنعت   روی  بددر  شددگرفی  بسیار  تأثیر  فنّاوری  اخیر،  هایسال  در

 .کند  کر  مشتری جذب در  مسافرتی یهاآژانس به  توانسته دیگری  چیز هر از بیش  AR  فنّاوری

 مقصددد  بدده  نگدداهی  سددفر  از  پیش  توانندمی  مسافرا   افزوده،  واقعیت   اپلیکیشن  ی   از  استفاده  با

 .بیاندازند  خود موردنظر

 قد   مجازی  صورتبه  خود  مدنظر  شهر  در  بتوانید  بخرید  را  خود  یت بل  اینکه  از  قبل  کنید  تصور

 تواندددمی شدد یب AR فنّاوری. بیاندازید بروید خواهیدیم که ییهاکافه و هاموزه به نگاهی و  بزنید

 .کند  شایانی کر   مسافرتی یهاآژانس و توریسم  صنعت  به

 یابیريمس در افزوده تيواقع

 .است   ملروس ما روزمره زندگی  برای دیگری  چیز هر از بیش  مسیریابی برای  AR  کاربرد

 و آیدددمی مددا هرراه تلفن GPS  یا  یابیمکا   قابلیت   کر   به  درواقع  مسیریابی  برای  فنّاوری  این

 .برود B نقطه به A نقطه از ترراات   تا کندمی  کر   کاربر به

 زنددده  صددورتبه  تواندددمی  کاربر  گوشی،  GPS  با  آ   ترکی    و  هرراه  تلفن  دوربین  از  استفاده  با

 .کند انتخاب را  مسیر  بهترین و  ببیند را  خودش رویروبه  مسیر

 یسرگرم یبرا افزوده تيواقع

 خلاصدده هاشخصددیت  و مخدداطبین بددین قددوی رابطدده سدداخت   به  چیزهره  سرگرمی،  صنعت   در

 بسیار  رابطه  اندتوانسته  مخاطبین  که  است   این  در  «پاتر  هری»  مثل  داستانی  شگر   موفقیت .  شودمی



 91                                                                            1402زمستا   ،8 شراره ، دو  سال راهبردی، پژوهیآینده فصلنامه 

                                

 

 آنهددا مددورد در را بیشددتری یاتئجز که هستند این  دنبالبه  هریشه  و  کنند  برقرار  هاشخصیت   با  قوی

 .بدانند

 فرصددت   عنوا بدده  را  AR  فنّاوری  سرگرمی،  محصولات  تولید  معرو   برندهای  ااضر،  اال  در

 .بینندیم هاشخصیت  و  مخاطبین بین  قوی یارابطه  ساخت   برای ارزشرندی  بسیار

 «پاتر  هری»  تم  با  AR  بازی  ی   که  اندگرفته  تصریم  «گو پوکرو »  بازی  سازندگا   ،مثالعنوا به

 .باشند داشته تعامل «پاتر هری»  داستا  هایشخصیت   با بتوانند افراد آ  در  که بسازند

 هادستگاه راتيتعم در افزوده تيواقع

 از نگهددداری و تعریددر بدده مربددو  صددنایع در AR فنّدداوری کاربردهددای تددرینبزر  از یکددی

 بددا  تعریرکارهددا  ،MRI  دسددتگاه  یدد   چدده  باشددد  نیماش  موتور  ی   چه.  شودمی  پیچیده  یهادستگاه

 و  باشددند  داشددته  دسددتگاه  درو   از  تریگسترده  دید  توانندمی  AR  هایین ع  و  هاهدست   از  استفاده

 .ببینند تعریر  این را  دستگاه  جزئیات درخصو  اطلاعاتی

 ااترددالی هددایالراه و دنباش داشته مشکل است  مرکن که نقاطی شامل تواندمی اطلاعات  این

 و  شددودمی  ترگسددترده  زمیندده  ایددن  در  AR  کاربرد  ،فنّاوری  پیشرفت   با  .شودمی  مشکل  آ   رفع  برای

 .کنند  اضافه  AR  ابزارهای به را  بیشتری اطلاعات  بود خواهند قادر متخصصا 

   یبيترک  تيواقع. 3.6

 ءاشددیا  ایددن  امددا  دارنددد؛  وجددود  باهم  واقعی  دنیای  و  دیجیتالی  یاشیا  ،MRیا  ترکیبی  واقعیت   در

 و جدیدددترین مورد این. باشند تعامل در یکدیگر با واقعی زما  در  توانندمی  اینجا  در  AR  برخلا 

 VR  به  نسبت   بیشتری  بسیار  پردازش  قدرت  و  MR  هدست   ی   به  و  است   گسترده  فناوری  آخرین

 یاشددیا  تددا  دهدمی  را  امکا   این  که  است   عالی  اینرونه  مایکروسافت   «25هولولنز».  دارد  نیاز    AR  یا

 یددا اطددرا  در آ   چددرخش  امکا   طریقی  هر  به  و  دهید  قرار  هستید  آ   در  که  اتاقی  در  را  دیجیتالی

 توانندددمی کدده هسددتند هدداییراه کشددف اددال در هاشددرکت . باشید  داشته  را  دیجیتال  ءیش  با  تعامل

 کاربدده  خددود  مشددا ل  شددد   بهتددر  و  عرل  ابتکار  از  ارایت   مشکلات،  ال  برای  را  ترکیبی  واقعیت 

 .یرندگ 

 :شودمی ظاهر  فناوری  نوع دو در  ترکیبی  واقعیت 

 مجددازی اشددیای فندداوری، این در :شوديم شروع يواقع یايدن با که یبيترک  یتواقع  اول  نوع

 ترسدداده  بیددانی  بدده.  کنددد  برقددرار  ارتبددا   آنها  با  تواندمی  کاربر  بلکه  شوند؛می  اضافه  محیط  به  تنهانه

 
25. HoloLens 
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 و شددودمی اضددافه فضددا ایددن  به  دیجیتالی  محتوای  اما  ماند،می  واقعی  فضای  در  کاربر  گفت   توا می

 تددوا می  را  ترکیبددی  واقعیددت   از  نددوع  این.  بگذارد  اثر  مجازی  اشیای  این  یرو  بر  تواندمی  نیز  کاربر

 بدده  MR  مخصددو   عیندد   یدد   که  فردی  مثال،  برای.  دانست   افزوده  واقعیت   از  ایپیشرفته  نسخه

 توانندمی تلفن پشت  افراد  صورت،  این  در.  گیردمی  تصویری  تراس  خود  دوستا   با  و  زندمی  چشم

 .ببینند کند،می  تراشا را  MR  عین   با  کاربر که  چیزهایی ترا 

 واقعیددت  از نسددخه این در :شوعدیم شرع  یمجاز کاملا  یایدن کی با یبیترک   یعاقع  دع ،  نع 

 فندداوری ایددن ،درواقددع  .شددودمی  واقعی  دنیای  جایگزین  که  هستیم  مجازی  دنیای  ی   شاهد  ترکیبی

 .دانست  یکی را  فنّاوری دو این نباید  ،االبااین. دارد مجازی  واقعیت  به  زیادی  شباهت 

 یبيترک تيواقع یکاربردها.  3.6.1

 مهندسددی  اوزه  در  ترکیبی  واقعیت .  است   مهندسی  درزمینه  ترکیبی،  واقعیت   کاربردهای  از  یکی

 گرفتدده  مجازی  گریتندیس  و  بعدیسه  سازیمدل  از.  کندمی  طی  را  پیشرفت   مسیر  پیوسته  و  آهسته

 انجا  فناوری این طریق از توا می را پروژه بر نظارت  و  دور  راه  از  تعریر  راهنرای  هایاپلیکیشن  تا

 .بردمی  بهره  ترکیبی  واقعیت   هایدستگاه از  مختلف هایروش  به مهندسی بخش. داد

 واقعیددت   بدده  مجهددز  هایدسددتگاه  در  بعدیسه  سازیمدل  هایاپلیکیشن  از  استفاده  با  مثال،  برای

 مشکلات  و  گذاشته  اشتراک   به  مجازی  محیط  ی   در  را  خود  هایپروژه  توانندمی  مهندسا   ترکیبی،

 .ببرند بین از را آ   ااترالی  خطاهای و

. کددرد اشدداره درمددا  و بهداشددت  ینددهزم در آ  کددارایی بدده تددوا می ،MRکاربردهددای دیگددر از

 اسددت   هدداییجراای  آ   نرونه.  است   تررینی  و  آموزشی  بخش  در  زمینه،این  کاربردهای  مشهودترین

 عرل زما هم طوربه  و  ببینند  آموزش  متخصصین  توسط  دور  راه  از  توانندمی  جراای  دانشجویا   که

 .دهند انجا   جراای

 واقعیددت  فندداوری کردد   به  که  کرد  اشاره  آناتومی  به  توا می  تعاملی  یادگیری  هایمثال  دیگر  از

 ماننددد مبددااثی. گیرنددد قرار استفاده مورد انسا  بد  مختلف هایلایه ترسیم جهت  تواندمی  ترکیبی

 انسددا  بددد  مختلددف هایلایدده ترسددیم جهددت  دندد توانمی ترکیبی واقعیت  فناوری کر   با  ،آناتومی

 تنها  دسترسقابل  اطلاعاتی  با  هرراه  آناتومی  بعدیسه  هایمدل  تولید  امکا .  گیرند  قرار  مورداستفاده

 .دهد تغییر را  داروسازی و  پزشکی آموزش  شیوه تواندمی  ساده،  اشاره ی   با
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 یبيترک  تيواقع و  یمجاز  تيواقع  یهاتفاوت. 3.7

 مجازی اشیای مجازی، واقعیت  در که  است   این  ترکیبی  واقعیت   و  مجازی  واقعیت   تفاوت  اولین

 طوربدده  ،ترکیبددی  واقعیددت   فندداوری  در  کددهاالیدر  هستند،  واقعی  هاینرونه  شبیه  آ ،  درو   موجود

 ،هدداواقعیت   ایددن  میا   اقیقت،  در.  نیست   متصل  کاربر  اطرا   واقعی  دنیای  به  مجازی  محیط  عادی

 .کرد  خواهیم  بررسی مختلف هایبخش در را آنها  ما که دارد  وجود هاییتفاوت  و  شباهت 

 تواندددمی  کدده  اختیدداری  هدسددت   یدد   از  افزوده  و  ترکیبی  واقعیت   نرایش،  ابزارهای  قسرت   در

 واقعیددت  کهیدرصددورت.  کنندددمی  اسددتفاده  باشد،  هایفناّور  دیگر  و  هولوگرافی   نرایشگرهای  شامل

 واقعیددت  تفدداوت یدد ینا و گیددردمی  بهره  هوشرند  هایعین   یا  مخصو   هایهدست   از  مجازی

 .است  ترکیبی  واقعیت   و مجازی

 و  (CG)  کددامپیوتری  تصدداویر  از  ترکیبددی  و  مشابه  ترکیبی  واقعیت   و  افزوده  واقعیت   تصویر  منبع

 بلکه  ،نیست   واقعی  اجسا   از  خبری  مجازی  واقعیت   تصویر  منبع  در  کهیدراال  است؛  واقعی  اجسا 

 و شددودمی  ینتددأم  کامپیوتر  توسط  یدشدهتول  واقعی  تصاویر  یا  کامپیوتری  گرافی   از  آ   تصویر  منبع

 .است   مشهود کاملاً  ترکیبی  واقعیت   و مجازی  واقعیت  تفاوت این

 اشدداره دوایددن پیرامددو  محیط به توا می ترکیبی واقعیت  و مجازی واقعیت   هایتفاوت  دیگر  زا

 پیرامددو   محددیط  کهیدراال  است   دیجیتالی  کاملاً  مجازی،  واقعیت   هرا   یا  VR  پیرامو   محیط.  کرد

AR  وMR،   اندشدهی  ترک   باهم یکپارچه  صورتبه واقعی و  مجازی اجسا. 

 اندازچشم در. است   آنها  اندازچشم  ترکیبی،  واقعیت   و  مجازی  واقعیت   هایتفاوت  از  دیگر  یکی

 در  کدداربر  اندازچشددم  براسدداس  و  دارنددد  قددرار  محیط  در  مجازی  صورتبه  اجسا   مجازی،  واقعیت 

 و افددزوده واقعیددت  مددورد، ایددن در کددهدراالی.  دهندمی  تغییر  را  خود  اندازه  و  مکا   مجازی،  جها 

 رفتار  واقعی  جها   در  کاربر  اندازچشم  براساس  دو،این  در  مجازی  اجسا   و  هستند  هم  مانند  ترکیبی

 .کنندمی

 کدداربر  ااسدداس  مجددازی،  واقعیت   در.  هستند  متفاوت  نیز  اضور  ااساس  ازنظر  واقعیت   دواین

 واقعیددت  در کددهدراالی ،است  پیرامو  واقعی جها   از  اسی  هیچ  بدو   دیگر  مکانی  به  شد   منتقل

 آ ،  کنددار  در  ولددی  اسددت   واقعددی  جهددا   در  داشتن  اضور  کراکا   کاربر  ااساس  افزوده،  و  ترکیبی

 .اندشده  اضافه دیگر  اجسا  و جدید یها االر

 یبيترک  تيواقع  و  افزوده  تيواقع تفاوت.  3.8

 در. کددرد اشدداره دواین میا  آگاهی تفاوت به توا می  ترکیبی  واقعیت   و  افزوده  واقعیت   تفاوت  رایب
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 واقعددی  هرتایددا   از  یصتشددخقابل  و  اندشددده  رندر  کاملاً  مجازی  اجسا   ترکیبی،  و  مجازی  واقعیت 
 خددود رفتددار و طبیعت  براساس توانندمی  مجازی  اجسا   افزوده،  واقعیت   در  کهدراالی  نیستند؛  خود

 کاربر  که  شناوری  متن»:  کنید  دقت   افزوده  واقعیت   برای  مثال  این  به  بهتر  درک   برای.  شوند  شناسایی

 .«است   افزوده  واقعیت  آگاهی از  اینرونه کندمی دنبال را
 نگاه  يک در   MR و VR، AR. 1 شماره جدول

 ( MR) ي بیترک تیواقع (AR)  افزوده تیواقع (VR)  يمجاز تیواقع عنوان 

  حیتوض
 و کوتاه
 ساده

  هدست یا و ین ع کلاه، از استفاده با

  یبعد سه یمجاز  یایدن ی  وارد

  یالقا و یرتصاو صداها،. شویدیم

  یاسگرها ینا یق طر از ااساسات

  را یمجاز  اما یواقع تجربه یدنیپوش

 . کندیم فراهم شرا یبرا 

.  دارد یکنندگاضافه یژگیو

 کاراکتر تواندیم یعنی

  را یژگیو یا ء یش یجیتالی،د

.  کند اضافه  یواقع یرتصاو به

 یا چت،  اسنپ یلترهایف مثل

  ینستاگرا ،ا یلترهایف

  و چهره  ییرتغ   یهایکیشناپل 

… 

 ی ترک  به  یبیترک  یتواقع

 در که یزیکیف  یایدن کرد 

  یایدن  و کنیمیم یزندگ آ 

 یمجاز  یا یجیتالد

  ساده بیا   به. پردازدیم

  و افزوده یتواقع  ی ترک

 . است یمجاز یتواقع

  یهادستگاه
  محبوب
  در موجود
 بازار 

Oculus Quest 
HC Vive 

Play Station 
Samsung Gear VR 

Microsoft HoloLens 

Magic Leap 

Vuzix Blade 

Mircosoft Hololens 

Magic Leap 

  یهانرونه
 ی فعل

 ی چندبعد ینراهایس

 ی بعد سه ین ع

  در یمجاز یتواقع  هاییباز

   یدنیپوش  یاسگرها   )با استیشنیپل

 چت  اسنپ

 گوپوکرو 
Magic Leap 

Angry Beards 

 XR  گسترده  تيواقع  یکاربردها.  3.8

. دهدمی  پوشش  را  VR  و  ،AR،  MRازجرله  مختلف،  هایفناوری  این  هره  که  جامع  اصطلاای

 در  ییهاشددرکت   ،اددالبااین  بودنددد،  فندداوری  ایددن  اولیه  سازندگا   سرگرمی  و  بازی  صنعت   هرچند

 اددال  در  مددوارد  سددایر  و  ارتددش  مهندسی،  ،وسازساخت   بهداشتی،  هایمراقبت   مانند  مختلف  صنایع

 بازاریددابی، و آمددوزش تددا گرفتدده اجتردداعی هایشددبکه از. هستند گسترده  واقعیت   توسعه  و  استفاده

 بددا  زمیندده  ایددن  نیددز  مددا  کشددور  در.  دارد  وجود  گسترده  واقعیت   هایفناوری  برای  زیادی  کاربردهای

 .است   رشدروبه زیاد  سرعتی
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  گسترده تيواقع یکاربردها گرید

 ؛پرواز  سازهیشب  و  یخلبان آموزش •

 ؛جنگ دا یم  یسازهیشب •

 ؛نجو  آموزش و  آسرا   یسازهیشب •

 ؛یآناتوم آموزش و مخاطبا  یرو بر بد  اندا  مختلف  یهاقسرت  شینرا •

 ؛ یربات  یجراا •

 ؛یمجاز  یهاشگاهینرا و  هاموزه •

 .یمجاز یهافروشگاه در محصولات درجه  360 و قیدق  شینما •
 گسترده تيواقع از استفاده یهاچالش. 3.8.1

 ادیز پردازش

 افددراد کدده کارهایی مورد در را  شخصی  و  دقیق  بسیار  هایداده  از  زیادی  بخش  XR  هایفناوری

 پردازش و آوریجرع معین زما  هر در را  آنها  ااساسات  اتی  و  کنندمی  نگاه  آنچه  دهند،می  انجا 

 .کنندمی

 نهیهز

 روز  مد  باید  کنند،می  فراهم  را  XR  کامل  تجربه  امکا   که  پوشیدنی  هایدستگاه  و  افزارهاسخت 

 ی   ایجاد  برای  توجهیقابل  افزاریسخت   و  فنی  موارد.  باشند  هوشرند  و  متصل  هرواره  و  راات   و

 و ارکددت  ردیابی بینایی، و ارارتی اسگرهای ،نرایشصفحه به  محدود  که  دارد  وجود  XR  تجربه

 واقعی یاشیا از واقعی دنیای  ی   در  مجازی  یاشیا  ست ا  نیاز  کهدرجایی  مثالعنوا به:  نیست   اتصال

  یددر  در.  دارد  کدداهش  بدده  نیدداز  فناوری  سازیپیاده  هزینه  که  داشت   توجه  باید.  نباشند  تشخیصقابل

 .بود نخواهند آ  در  گذاریسرمایه به  قادر  هاشرکت  از  بسیاری  صورت،این

 گسترده واقعیت آینده. 3.8.2

 خریددد،  بدده  خددود  خاندده  تددرک   بدو   اتی  که  دهدمی  فرصتی  مرد   به  آینده  در  گسترده  واقعیت 

 بتوانددد دنیا که باشیم داشته  انتظار  باید  ،XR  هایبرنامه  توسعه  با.  بپردازند  معاشرت  اتی  و  مسافرت

 مندداطق در توانندددمی مرد . بگذارد  اشتراک   به  گذارد،می  تأثیر  ما  زندگی  در  که  را  اطلاعاتی  و  دانش

 بدده  جهددا   مختلددف  نقا   در  را  ایشده  روزبه  دانش  و  اطلاعات  هرچنین  و  ببینند  آموزش  دورافتاده

 هددیچ  یددادگیری  هنگددا   در  زیددرا  بددود  خواهنددد  بهتددر  تررکددز  به  قادر  آموزا دانش.  بگذارند  اشتراک 

 .ندارند  پرتیاواس
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 نیستند  واقعی  انسا   که  چیزهایی  روی  تررین  با  را  خود  هایمهارت  توانندمی  هرچنین  جرااا 

 محیطددی در توانندددمی جرااددا . کنند پیدا پزشکی فناوری و  علم  بهبود  برای  هاییراه  و  دهند  انجا 

 آینددده  در.  باشددند  داشددته  بهتری  عرلکرد  واقعی  دنیای  در  و  ببینند  آموزش  VR  از  استفاده  با  مجازی

 ارائدده  بددرای  زیددادی  چیزهای  مجازی  واقعیت   زیرا  شد  خواهد  ایجاد  افراد  زندگی  در  پویا  تغییر  ی 

 .دارد
 متاورس در نوظهور هایفناوری کاربرد. 3.9

 فندداوری ایددن که باشد آمدهپیش سؤال برایرا   و  باشیم  شنیده  را  متاورس  نا   بارها  شاید  ما  هره

 ایددن  کدده  بگددوییم  باید  کنیم  شروع  ابتدا  از  بخواهیم  اگر  کند؟  کر   ما  به  تواندمی  چگونه  و  چیست 

 شرکت   نا   2021  سال  اکتبر  در  تا  کرد  تلاش  شرکت   این  .است   «بوک فیس»  شرکت   مختص  فناوری

 کدده شددویم متوجدده تددوانیممی مددا نددا  هرین از. بود متا شرکت  این جدید نا . دهد  تغییر  را  خودش

 .ست ا  «بوک سیف»  شرکت  زانگیشگفت  خدمات و محصولات  از یکی  متاورس  فناوری

 مجددازی  واقعیددت   به  شبیه  چیزی  بیاید؛  اللفظیتحت   ترجره  و  تحلیل  در  باشد  قرار  اگر  متاورس

 در نیددز تددرپیش مجددازی واقعیت  و افزوده واقعیت  نا به چیزی شود گفته است   مرکن  البته  .دشو می

 مجددازی واقعیددت  و  افزوده  واقعیت   از  فراتر  چیزی  فناوری  این  اما  ،داشته  وجود  فنّاوری  هایسیستم

 .است 

 مجددازی  واقعیددت   هددم  و  افددزوده  واقعیددت   هم  درواقع  کنیم،  بیا   ترساده  صورتبه  بخواهیم  اگر

 خودشددا   هاییت ظرف  از  توانندمی  دنیا  این  در  و  باشندمی  متاورس  کرا بی  و  بزر   دنیای  از  جزئی

 .ببرند  بهره یرگذارتأث  و  مناس    صورتبه

 در  مجازی  واقعیت   و  افزوده  واقعیت   کاربرد  با  رابطه  در  تردقیق  صورتبه  بخواهیم  اگر  هرچنین

 علددم در کدده اسددت  قرار متاورس که کنید تصور. بیاوریم مثال  ی   است   بهتر  کنیم  صحبت   متاورس

 یهددا االر  و  مجازی  واقعیت   هایعین   از  استفاده  شرایط  این  در  .بگیرد  قرار  استفاده  مورد  پزشکی

 تواندددمی  باشد  قل    جراای  اال  در  جراح  ی   اگر.  کند  کر   پزشکا   به  تواندمی  افزوده  واقعیت 

 تا کند مشاهده بد  دیگر اجزای از جدای  را  قل    کلی  االت   افزوده  واقعیت   یها االر  از  استفاده  با

 واقعیددت   هایین ع  از  استفاده  هرچنین.  است   ترمناس    بیرار  برای  اقدا   کدا   دهد  تشخیص  بتواند

 فهریددد  تددوا می  رااتی  هرینبه.  بدهد  رابطه  این  در  پزش   به  را  بیشتری  جزئیات  تواندمی  مجازی

 .است   چگونه  متاورس در مجازی  واقعیت  و  افزوده  واقعیت   کاربرد که

https://vetamerse.co/metaverse/
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 رانیا  در  متاورس  از استفاده. 3.10

 اینترنددت  طریق از ما  که  طورهرا .  است   دنیا  نقا   سایر  شبیه  تقریباً  ایرا   در  متاورس  از  استفاده

 دانلددود را گوندداگونی هایبرنامدده  رفتدده،  مختلددف  هایسددایت   به  فیلترینگ   هایمحدودیت   از  )فارغ

 مددرد  بددا آنهددا طریق از و کنیممی نص    خود  تاپلپ   یا  گوشی  روی  را  متفاوتی  هایبازی  کنیم،می

 اسددت   مرکددن  چهآ   برخلا   .است   شکل  هرین  به  شرایط  هم  متاورس  در  هستیم،  تعامل  در  جها 

 شرکتی  هر  بلکه.  نیست   شود  ارائه  وااد  پلتفر   ی   روی  بر  که  وااد  جها   ی   متاورس  کنید،  فکر

 کدده  بزرگددی  وکارکسدد    هر  ااضر  اال  در  کلی  رطو به.  کند  تولید  متاورس  ی   خود  برای  تواندمی

 سریع  ورود  این.  شودمی  متاورس  وارد  بردارد،  را  تریسریع  هایگا   نوین  ایآینده  سرت به  بخواهد

 سددرعت  صددنعت  ایددن بدده «زاکربددر  مارک » ورود و «متا» به  «بوک یسف»  نا   تغییر  از  پس  هاشرکت 

. هسددتند خددود  دنیای  ساخت   و  متاورس  به  ورود  اال  در  زیادی  هایشرکت   ااضر  اال  در.  گرفت 

 نهایت بی و پارچهیک  اجه  ی   و  کرده  برقرار  ارتبا   باهم  دنیاها  این  دور  چندا نه  ایآینده  در  شاید

 مختلفددی هددایپلتفر  از متددوانیمی متاورس به ورود برای ااضر اال در  االبااین  دهند،  تشکیل  را

 .یمکن  استفاده

 ران یا در متاورس یهاچالش. 3.10.1

 یددهعل کدده هدداییتحریم امددا اسددت، جها  نقا  سایر به شبیه ایرا   در  متاورس  از  استفاده  اگرچه

 دنیددای ایددن از اسددتفاده راه سددر بددر را هاییچالش وسیع، فیلترینگ هرچنین  و  شده  اعرال  ما  کشور

 طورهرددا  اما هستند، القابل هاچالش این اگرچه. است   داده  قرار  ایرانی  کاربرا   روی  پیش  جدید

 روی بددر توانندددمی کننددد،می محدددود را جهانی بازارهای به ما  دسترسی  و  اینترنت   از  ما  استفاده  که

 .دهند قرار تأثیر تحت  را  ایرا  در متاورس آینده  اتی و  گذاشته اثر هم ایرا  در  متاورس از  استفاده
 نوظهور  هايفناوري در  اصطلاحات نيترمهم. 2 شماره جدول

 اصطلااات  فناوری 
 فراگیر  کاملاً دیجیتالی محیط ی  (VR)  یمجاز تی واقع
 دیجیتال  عناصر از پوششی با – فیزیکی دنیای – واقعی دنیای از نرایی   (AR) افزوده تی واقع

  عناصر آ   در که دیجیتال عناصر از پوششی با – فیزیکی دنیای – واقعی دنیای از نرایی   MR) یبیترک  تی واقع

 . باشند داشته  تعامل باهم توانندمی دیجیتالی و فیزیکی
 . دهدمی پوشش  را VR و ،AR، MR ازجرله ها،فناوری این هره که جامع  اصطلاای   XR) گسترده تی واقع
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 يشنهاد پ و گيریيجهنت
. اسددت   نوظهور  هایفناوری  نظیریب  کاربردهای  از  بخشی  تنها  ،شد  ذکر  مقاله  این  در  که  مواردی

 و افددزوده واقعیددت  مجددازی،  واقعیت   بر  مبتنی  هایاپلیکیشن  ،هافناوری  این  بیشتر  هرچه  پیشرفت   با

 و  مشددا ل  صدداابا   .کددرد  بازخواهنددد  مددا  زندددگی  بدده  قبددل  از  بیشددتر  را  خددود  راه  گسترده  واقعیت 

 خددود مشددتریا  بددا ترییقددو   رابطه  توانندمی  فناوری  این  از  برد   بهره  و  بود   بروز  با  وکارهاکس  

 هردده  بدده  را  خددود  برنددد  و  نددا   خود،  مشتریا   برای  مانندیب  یاتجربه  آورد   فراهم  با  و  کنند  برقرار

 .بشناسانند

 گرفتدده قددرار استقبال مورد مسلح نیروهای توسط هاست سال آ  از گیریبهره  و  مجازی  واقعیت 

 شددامل  را  هوایی   نیروی  و  دریایی  نیروی  زمینی،  )نیروی  نظامی  قوای  اصلی  نیروی  سه  هر  که  است 

 آمددوزش  بددرای  مخصوصدداً  اسددتفاده  این.  شودمی  برداریبهره  آموزشی  اهدا   برای  آ   از  و  شودمی

 بدده  مجبددور  آنهددا  کددهجایی  است،  مفید  خطرناک   هایاوزه  سایر  یا  رزمی  هایوضعیت   برای  افسرا 

 .هستند خطرات  با  متناس    واکنش  نحوه  یادگیری

 یددا  مددر   ریسدد   بدو   را  یادگیری  این  تا  سازدمی  قادر  را  افسرا   مجازی،  واقعیت   سازیشبیه

 نراینددد تکددرار بارهددا و بارها را خصو به سناریوی ی  توانندمی آنها. دهند انجا   جدی  جراات 

 اددذ  بددا ولددی  نبددرد میدددا  واقعی شرایط مشابه محیطی  در  دشرن  نیروی  با  درگیری  مثال  برای)

 هددایروش  از  تددرارزا   و  تددرایرددن  بسددیار  روش  این  که  است   شده  اثبات.  واقعی  میدا   هایریس 

 .است  آموزش  سنتی

 جالدد    مددوارد  ولددی  اسددت،  نظددامی  VR  آمددوزش  در  محبوب  موضوع  ی   پرواز،  سازهایشبیه

 :است  زیر  موارد  شامل  کاربردها این از  کوچکی  فهرست . دارد  وجود هم دیگری

 ؛جنگ میدا   سازیشبیه •

 ؛جنگ  میدا  )مختص پزشکی  هایآموزش •

 ؛خودرو  سازیشبیه •

 ؛الورودجدید  نیروهای مجازی  کرپ  •

 .مجازی  واقعیت   کر  به  چتربازی  سازیشبیه •
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 اسددتفاده  نیددز  «2۶سددانحه  از  پددس  اسددترس  اخددتلال»  درمددا   برای  مجازی  واقعیت   این،  بر  افزو 

 پزشددکی زایآسددی   شددرایط یدد  عنوا به که نیست  زیادی مدت «نبرد استرس» یا PTSD  .شودمی

 سددربازانی. شددودمددی او خانواده و شخص به واقعی بسیار هایآسی   به منجر ولی است،  شده  ییدأت

 رندد   روانددی  رواددی  مشددکلات  دیگددر  و  جنددگ  میدددا   از  بازگشت   از  پس  ترومای  و  آسی    از  که

 و شددده روهروبدد  «امن» محیط ی  در خود  مشکل  هاینشانه  با  چگونه  بگیرند  یاد  توانندمی  برند،می

 مواجه  خود  وضعیت   هایمحرک   با  سربازا   این  که  است   این  فرایند  پشت   ایده.  کنند  مدیریت   را  آ 

 را آنهددا و شده سازمشکل هاینشانه کاهش باعث  کاراین. دهند  وفق  شرایط  با  را  خود  کمکم  و  شده

 .نرایند مقابله  خوبیبه   یرمنتظره یا جدید  شرایط با  که  سازدمی قادر

 مسددلح  نیروهددای  آموزش  برای  الایده  شرایطی  مجازی  محیط  که  است   این  است   واضح  کهآنچه

 وضددعیت   ی   تجربه  به  قادر  را  سربازا   نرونه  عنوا به  آ   در  کنندگا شرکت   که  جهت   آ   از  است،

 با سربازا  آ  در که جنگ میدا  سناریوی ی   مثال،  برای.  دنکنمی  شدهکنترل  فضای  ی   در  خا 

 .ندارد  وجود آنها برای  جانی خطر هیچ ولی دارند، تعامل رویدادها

 مخصوصدداً  ،مسددلح  نیروهای  آموزش:  است   هزینه  و  زما   در  جوییصرفه  امر  این  اصلی  مزایای

 از ترصددرفهبهمقرو  پددرواز سددازهایشبیه از استفاده بنابراین است، گرا  العادهفو  هوابرد، زمینه  در

 ایددن در کددارآموزا  بدده خطرآفددرین  الرددا   یدد   معرفی  هرچنین،.  است   واقعی  هواپیرای  با  آموزش

 .است  میسر  واقعی فیزیکی  آسی   ایجاد بدو   سناریوها

 اساسددی  کلیدددهای  از  یکددی  دنیددا  روز  هایفناوری  با  بود   هرگا   امروز،  یشرفت پروبه  دنیای  در

 نقددا   سددایر  بدده  شددبیه  ایددرا   در  نوظهور  هایفناوری  از  استفاده  اگرچه  .است   وکارهاکس    موفقیت 

 را  هاییچالش  وسیع،  فیلترینگ  هرچنین  و  شدهاعرال  ما  کشور  یهعل  که  هاییتحریم  اما  است،  جها 

 پیشددنهاد درنهایددت . اسددت  داده قرار ایرانی کاربرا  روی پیش جدید دنیای این از  استفاده  راه  سر  بر

 موجددود  یهاچالش  از  رفت برو   یهاراه  درخصو   را  تحقیقاتی  آینده  در  پژوهشگرا   که  شودمی

 .نرایند  بررسی را آینده  هایفناوری از  یبرداربهره رساند  اداکثر  به و
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