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Abstract 

The development of effective methods to reduce future complexities and 

uncertainties and to address rapid and disruptive changes is an essential necessity 

in today's era. Roadmapping, as an effective tool for reducing the complexity of 

dynamic and complex systems, has attracted the attention of futurists. 

Consequently, given the diversity and multiplicity of issues related to 

roadmapping, numerous studies have been conducted in this field. The aim of this 

research is to identify research trends and emerging areas in the use of 

roadmapping. In this study, scientometric techniques were employed to analyze 

research trends in the field of roadmapping. For this purpose, 7,418 articles 

published between 1975 and December 2023 in the field of roadmapping were 

analyzed using the "Web of Science" database and the "VOSviewer" tool. The 

analysis included the citation network of articles, co-occurrence of keywords, 

collaboration among authors, and journal citations. Prominent authors, journals, 

and research domains were identified. According to the findings, the journals 

Technological Forecasting and Social Change and Solid State Technology have 

larger clusters compared to other journals, indicating their greater influence on the 

field of roadmapping. Additionally, Robert Phaal, Gerdsri Nathasit, Van Dreden, 

Daim Tugrul, Lee Sungjoo, and Zhang Yi were identified as the most influential 

authors in the field of roadmapping. Among the keywords used across the 

analyzed articles, terms such as technology roadmap, probabilistic roadmap, 

patent roadmap, policy, governance, decision-making, and strategy were 

recognized as the most frequently repeated keywords in the field of roadmapping. 

Keywords: Road mapping, Trend analysis, Scientometric analysis, Clustering, 

Foresight. 
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 چکيده
  ییاارا  تغ   بااا   مواجهااه   و   ینااد  آ   هااا  قطعیت عدم   و   ها یچیدگی پ   کاستن   منظور به   اثربخش   هایی روش   توسعه 

  از  کاسااتن    باارا  ثر ؤ ماا  اباارار  یااک  عنااوا  به  نگاشت ر  . باشد ی م  حاضر  عصر  در   ضرور    یک   گسسته   و   یع سر 

  ی گوناااگون  و  تعاادد  بااه  توجااه  بااا   رو ین ا   از .  باشد ی م   پژوها  یند  آ   توجه   مورد   یا پو   و   یچید  پ   ها  نظام   یچیدگی پ 

   پااژوهش   یاان ا   از   هدف .  است   گرفته   صور    حوز    ین ا  در    متعدد  ها  پژوهش  نگاشت، ر   با  مرتبط  ها  له أ مس 

  فاد  است  با  پژوهش  ین ا  در . باشد می  نگاشت ر   استفاد   مورد  و  نوظهور  ها  حوز   و  یقاتی تحق    روندها  شناسایی 

  منظور  ین بد . است  ید  گرد   یل تحل   و   تجریه   نگاشت ر    حوز    در   پژوهشگرا    یقا  تحق   روند   ی، سنج علم   فنو    از 

  بااا   « ینس سااا  آو  »وب  پایگا   در  نگاشت ر   حوز   در  2023 دسامبر  تا  1975 ها  سال  ین ب  شد  منتشر  مقاله  7418

  یااد ، کل  کلما     رخداد هم  مقالا ،  ارجاعا   شبکه  و  ید گرد   یل تحل   و   یه تجر     « یوور و   »ووس   ابرار   از   استفاد  

  ی پژوهشاا     هااا حااوز    و   مجلا   یسندگا ، نو  و  شد   یل تحل  و  یه تجر  مجلا   ارجاعا   و  یسندگا  نو    همکار 

  جامااد«  حالت    »فناور  و   « ی اجتماع   ییرا  تغ   و   فناورانه   بینی یش »پ   یه نشر   اساس   ین ا   بر .  شدند   یی شناسا   برجسته 

  همچنااین . اساات  نگاشت ر   حوز   بر  آنها  یشتر ب  یر ث أ ت  دهند  نشا   که  دارند  مجلا   گر ی د   به   نسبت     بررگتر   گر  

  یسااندگا  نو   یرگاارارترین ث أ ت   یی،  زانگ  و  سانگجو  ی ل  توگرول،  یم دا  ید ، در  و   یت، ناثاس    گردسر  فال،  روبر  

  را   نقشه  کلما   نیر،  شد  ی بررس  مقالا   کل  در  شد  استفاد   ید  کل  کلما   میا   از .  اند بود    نگاشت ر    حوز    در 

  ین بااالاتر   حااا ر   راهباارد،   و   گیر  یم تصم   ی، حکمران   یاست، س   پتنت،   را    نقشه   احتمال،   بر   مبتنی   را  نقشه    ، فناور 

 . اند شد   شناخته   نگاشت ر    حوز    مقالا   ین ب   تکرار   در  رتبه 

 .بند خوشه  سنجی،علم  تحلیل  و تجریه  روند،  تحلیل  نگاشت،ر  :هاکليدواژه

 
 نیحس   امام   جامع  دانشگا   ،(الشریففرجهتعالیاللهلعج)  ولیعصرحضر     دانشکد   پژوهی، آیند   گرو   استادیار.  1
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 مقدمه

 آ ، از ناشاای محیطی ها قطعیت عدم  و  پیچیدگی  شد   و  بلندمد   زمانی  افق  حاضر  عصر  در

 پدید  است   شد   گرار سرمایه  آ   خلق  برا   که  مطلوبی  آیند   به  دهیشکل  مسیر  در  را  هاییچالش

 نفعااا ذ   سااایر  و  گاارارا ساارمایه  ارشااد،  مدیرا   رهبرا ،  در  هایینگرانی  موجب   هموار   و  آورد 

 اناادازچشم تحقق که است  حالی در این. (Phaal, Farrukh, & Probert, 2011, p. 5) است  گردید 

 معنااادار  آ   باارا   را  هاگرار سرمایه  و  هاتلاش  و  باشدمی  انتظار  مورد  که  است   موضوعی  مطلوب

 اهااداف  مساایر  در  هاااتلاش  آغاز  زما   در  جار   اقداما   در  هاگرار سرمایه  ساز متعادل.  کندمی

 گااردد  فااراهم  آینااد   هااا فعالیت   مالی  مینأت  برا   نیاز  مورد  نقدینگی  جریا   تا  کندمی  کمک  کلا 

(de Alcantara & Martens, 2019, p. 127) .بااه نیاااز راهبرد ، توسعه فرایند تغییر برا  همچنین 

  باشاادماای محصااول و فناااور  توسااعه در گاارار ساارمایه ماادیریت  در نااوینی هااا روش

(, 2018, p. 64Kim, Beckman & Agogino) .توسااعه بااه علاقمنااد شااد بااه علماای جامعااه لرا 

 تغییاارا  بااا مواجهااه و  آیند   ها قطعیت عدم  و  هاپیچیدگی  از  کاستن  منظوربه  اثربخش  هاییروش

 نگاشاات ر   نظیاار  متعدد   پژوهانهآیند   ابرارها   توسعه  به  راستا  این  در  و  باشدمی  گسسته  و  سریع

 ،(Kishita, 2021) پژوهیآینااد  هااا روش پرکاااربردترین از یکاای عنوا به نگاشت ر .است پرداخته

 در  و  فناورانااه  و  راهبرد   گوناگو   موضوعا   برا   که  شودمی  محسوب  مهمی  ابرارها   از  وز امر

 باشااادمااای توساااعه و اساااتفاد  حاااال در شااارکتی و ا منطقاااه ملااای، جهاااانی، ساااطو 

(Assi et al 2023; Spaltini et al, 2024; Gerdsri, 2021 & Abeynayake, 2022)  .زجملااها 

 نهااایی  موفقیاات   و  عملکاارد  بهبااود  به  کمک  ها،هرینه  کاهش  ،روش  این  کارگیر هب  پیامدها دیگر

 بااه فناااور  هااا گاارو  علاقااه از منبعاا   رویکرد این خاستگا . (2020 )گردسی،  باشدمی  سازما 

 اماار  این  و  (32.  ص  ،1395  همکارا ،  و  )فال  است   بازرگانی  و  صنعتی  ها گرو   با  ارتباط  برقرار 

 هاحوز .  است   گشته  نوین  ها ور افن  و  نوآور   مختلف  ها حوز   در  تکنیک  این  کاربرد  به  منجر

 تاوا می میا  این از .هستند متنوع بسیار دارد، وجود  آنها  برا   را   نقشه  تهیه  امکا   که  هاییزمینه  و

 پرکاااربردترین  از  یکااای.  نمااود  اشااار   بااازار  و  دانش  و  علم  فناور ،  ها حوز   به  مثال،  عناوا باه

-برناماااه بااارا  گوناااگو   صااانایع  در  ا گساترد   طوربه  که  است   فناور   را   نقشه  را ،  ها نقشه

 از  که  است   شد   مشاهد   متعدد   بسیار  واردم  همچنین.  رودمی  کارهب  مد بلند  و  راهبارد   ریار 

  گفاات   تااوا ماای.  اساات   گردیااد   استفاد   فناور   حوز   در  ویژ به  پروژ   یک  تحقق  برا   نگاشت ر 

 متمااایر  و  کلیااد   ویژگاای  .اساات   پااروژ   راهبرد   مدیریت   برا   پژوهانهآیند   ابرار  یک  نگاشت ر 
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 را  گوناااگونی  ها دیاادگا   طریااق  این  از  و  است   راهبرد  ساختاریافته  و  تصویر   نمایش  ،نگاشت ر 

 بالادسااتی،  اسااناد  از  الهااام  بااا  و  است   حیاتی  اندازچشم  به  بخشید   ارزش  برا   که  آوردیم  همگرد

 اهااداف،  نمااایش  بااا  و  دهاادمی  شکل  را  ازیموردن  ها پروژ   و  طر   و  اهداف  با  مرتبط  موضوعا 

 یااک در. (Phaal et al. 2014) کندمی جادیا را هابرنامه از مشترکی درک  موجود، روابط و اقداما 

 به رسید  را  تبیین و  مطلوب  آیند   توصیف  و  کشف  روش  ،نگاشت ر   گفت   توا می  ساد ،  تعریف

 یکپارچااه نما  یک نگاشت ر . (chen et al. 2018) است  سازما  برا  فهمقابل و ساد  زبانی به آ 

 . دهدمی ارا ه جدول یا  گرافیکی قالب  در راهبرد   ها برنامه از را  نهشت هم و

  که   است   کوتا   نسبتاً  ا تاریخچه  دارا   نگار آیند    مطالعا   عناصر   از  یکی  عنوا به  گاشت نر 

  در   نگاشت ر   از   استفاد   اولین  . (Willyard & McClees, 1987)  گرددبرمی  اخیر  دههچند  به   تنها

    برا  ابرار  نیا  .(Kostoff & Schaller, 2001)  است   بود   منظور  همین  برا   نیر  موتورولا  شرکت 

  به   یتوجهیب  خطر  ادراک   و  هافرایند   و  محصولا   یدگ یچیپ  لیدلبه  موتورولا  شرکت   در  بارنیاول

  ها  ویژگی  .)Willyard, et al(1987 ,  شد  استفاد   شرکت   نیا  توسط   فناور  مهم   هاالما   یبرخ

  ها نگاشت ر   کارگیر به  تا  است   شد   باع    اثربخش  گرار سرمایه  از  پشتیبانی  در  را نقشه  خاص

  دو  هر  در  هاآ   از  استفاد    نتیجه  در  و   کند  معطوف  خود   به   اخیر  ها سال  طی   در  را  زیاد   توجه

 انجام  (2006)  فال  توسط  یعموم  دامنه  را   نقشه  اسناد  یبررس.  یابد  توسعه  شرکتی  و  دولتی  بخش

  فضا،   هوا  ونقل،حمل  ، انرژ  جمله  از  ها،بخش  از   اگسترد   فیط  از   را  نمونه  900  از  شیب  و  شد

  و   مواد  دفاع،  ،یبهداشت   هامراقبت   وساز،ساخت   د،یتول  ارتباطا ،  و  اطلاعا    فناور  ک،یالکترون

 .کرد  ییشناسا علم

  کار به  گرار سرمایه  و  نوآور   ها سیاست   دهیشکل  برا   فعالانه  حاضر  حال  در  هانگاشت ر 

 . (p. 140)Meissner, Gokhberg & Sokolov ,2013 , روندمی

-پژوهش  پژوهشگرا ،  و  هاسازما   نگاشت،ر   با  مرتبط  مسا ل  گوناگونی  و  تعدد  به  توجه  با 

  برا    چالشی  عنوا به  هاپژوهش  زیاد  حجم  لرا.  اندداد   انجام  حوز   این  در  را  متعدد   ها 

  این   در  فعال  پژوهشگرا   و  سسا ؤ م  نوظهور،  ها حوز   تحقیقاتی،  روندها   گیر جهت   شناسایی

  منتشرشد    ها پژوهش  سنجیعلم  تحلیل  و  تجریه  پژوهش،  این  از   هدف  شود،می  محسوب  حوز 

  بررسی   نگاشت ر   حوز   در  منتشرشد   مقاله   7418  پژوهش  نیا  در.  است   نگاشت ر   درخصوص

 کلما    رخدادهم  مقالا ،  ارجاعا   مجلا ،  ارجاعا   شبکه  لی تحل  با  منظورنیبد.  است   گردید 

  حوز    این  در  برجسته  یپژوهش   هاحوز   و  سندگا ینو   مجلا ،   ،سندگای نو    همکار  و   دیکل
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 . اندشد  ییشناسا

  نظری مبانی. 1

 و یچیدگیپ ینا ییبازنما.  ست یاپو   یاربس  و  یچید پ  یعلم  یا ادب  رشد  و  ساختار  :دانش  نگاشت

 شااد  یلتبااد 1ینتومتر سا یقا تحق در  یچندوجه  و  مهم  یموضوع  به  ،درک   قابل  یروش  به  یاییپو 

 کااه هااا،رشااته بااه یدهاا شااکل و مختلف  هاحوز  با دانش ارتباط یچگونگ از  بردارنقشه.  است 

 از یکاای بااه اساات،  یوترکااامپ  علااوم  و  یاضاایا ر  اطلاعااا ،  علااوم  تقاااطع  در   اهرشتیا م  یتیفعال

 حااوز   از  فراتاار  گوناااگونی  عجوام  به  که  است   شد   یلتبد  ینتومتر سا  در  موضوعا   ینترآموزند 

 (CF.Fortunato et al. 2018).  است  ید رس  خود

  ی،علم  اندازچشم  از  یکل   نما  ارا ه  را ب  داد   تجسم  ابرار  یک   عنوا به  ی،علم   بردارنقشه 

   و   هاجبهه  کشف  ،دانش  و  علم  تکامل  رصد  رشته،  ساختار  ساختن  آشکار   برا  تواندیم

  استخراج   براساس  یشناسروش  نظر  از  که  روش   ینا.  شود  گرفته  کاربه  پژوهش  ها گیر جهت

  است،  استوار   تجسم  ها یکتکن  و  ا  یانهرا  ی زبانشناس  کاربرد   اطلاعا ،  یلتحل  و   پردازش  داد ،

  و   علم  تکامل  بر   نظار    برا  توسعه  و  یق تحق  یریت مد  ،علم  ،یاستس    برا  را  ید مف   ابرارها

  .کندیم فراهم جامعه  روزافرو    هاچالش  با  مقابله  یجهنت در و اقتصاد و جامعه  بر آ  یرتأث  ،فناور

  متو    از   امجموعه  نیب  روابط  ازجمله  مؤلفه  نیچند  شامل  معمول  طوربه  دانش  نگاشت   قا یتحق

    نتومتری سا    هاشاخص  و   بندخوشه    هاتمیالگور  و   بصر  ل یتحل    ابرارها  از   استفاد   ،یعلم

 . باشدمی

  ها  دغدغه  از  یکی   به  یعلم  دانش  ییا یپو   و   ساختار  قیدق  و  مندنظام  ،یعلم  لی تحل  امروز 

  ها، روش  ل،یتحل  و   هیتجر  لیتسه   برا  محققا .  است   شد   لی تبد   نتومتریسا   مطالعا   یاصل

   هاروش  از  هاحلرا .  اندکرد   شنهادیپ  را  گوناگونی   افرارنرم   کاربرد   هابرنامه  و  هاکیتکن

  تکامل   بر  نظار    برا  شبکه   توپولوژ    هایژگ یو  از  استفاد   تا  د یچیپ   هاشبکه  در   بندخوشه

-تمیالگور  و   نتومتری سا  روش  دو  هر  در   اد یز   هاشرفت یپ  و  است   شد   گسترد   یعلم  ساختار

  تر قیدق و ترقیعم یروش به علم  تکامل و  ساختار د یکشریتصو به   برا  وتریکامپ علوم بر  یمبتن  ها

 . (,al et Huang .2021)  است  شد   حاصل

 

 
1. Scientometric 
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 نگاشتره  مفهوم
-آینااد  ادبیااا  در امااا هسااتند هاییتفاو  دارا  2را  نقشه و 1نگاشت ر  مفهوم  دو  کهدرحالی

 بیااا   به  ،3کاپل  .دنشو می  استفاد   یکدیگر  جا به  مفهوم  دو  این  که  است   شد   مشاهد   بسیار  پژوهی

 اهااداف  باارا   کااه  اساات   فعااالیتی  نگاشاات ر »  گویاادمی  کاپل.  است   پرداخته  مفهوم  دو  این  تفاو 

 یک  مختلف  ها جنبه  توانندمی  که  هستند  اسناد   را   ها نقشه  کهدرحالی  شود،می  انجام  گوناگو 

 بااه منجاار نگاشت ر  گفت  توا می بنابراین .(Kappel, 2001) «سازند برطرف را ریر برنامه لهئمس

 اباارار  یااک  عنااوا به  سند  این  ؛باشدمی  راهبرد   سند  یک  را نقشه  سند.  شودمی  را نقشه  سند  تولید

 گیااردماای قاارار اسااتفاد  مااورد مااد بلند و راهباارد  ریاار برنامااه از پشااتیبانی باارا  ماادیریتی

(S. Lee, Lee, Seol, & Park, 2008) . 

 نگاشتره  هاییگویژ 

 عملیا  سطح به آ  اتصال و راهبرد   مدیریت   برا   فرد منحصربه  ها ویژگی  دارا   را نقشه

 تواناادماای  راحتاایبااه  برنامااه  این  است،  آ   کنندگییکپارچه  ویژگی  ها،ویژگی  این  از  یکی.  باشدمی

  بباارد بااین از و کاارد  پیاادا را زمااانی محااور یااک  در  توسااعه  ها برنامه  بین  گوناگو   ها اختلاف

2009) Sakuma, & Jinno, Suzuki, Ashiki, (Abe, .یااک را را نقشااه 4دایاام و آماار کااهطااور به 

 و راهباارد ریر برنامه برا   صنعت   در  گسترد   طوربه  که  دانندمی  قدرتمند  و  منعطف  بسیار  رویکرد

 گینااد .  (Amer & Daim, 2010) گیااردمی قرار استفاد  مورد فناور  و وکارکسب  ساز یکپارچه

 راهباارد  ریاار برنامااه ها فراینااد بهبااود باارا  ماادیریتی ابرار   اول  درجه  در  راآ   ،5همکارا   و

 و بااازار پیشاارا  از کااه  دانناادمی  شاارکت   راهباارد   اهداف  با  ور افن  کرد مرتبط  طریق  از  سازما 

 بااه نیاار ،6گرونولااد.  ,Hodgson, & Cerit, Morcos, (Gindy (2008 آیاادماای دساات بااه تجااار 

 بااین  تعاماال  نمااایش  بااا  کااه  است    فرایند  نگاشت ر »  :گویدمی  و  داشته  اشار   آ   کنندگییکپارچه

 محصااول بلندمد  و مد کوتا  هردوجنبه گرفتن نظر در با زما ، طول در هافناور  و  محصولا 

 و دایاام بیا  به (Groenveld, 2007). «کندمی کمک فناور  و تجار  ساز یکپارچه به فناور ، و
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 طااوربااه  امااروز   کااه  اساات   عملیاااتی  و  راهباار   ما أتو   رویکرد  یک  فناور   نگاشت ر   نیر  1اولیور

 مهاام موضااوعا  بتواننااد آ  کمکبه هاسازما  تا گیردمی  قرار  استفاد   مورد  وکارکسب   در  گسترد 

 نگاشاات ر  بنااابراین، .(Daim & Oliver, 2008) کننااد ترساایم خااود آیند  موفقیت  برا  را فناور 

 و  علماای  ملاحظا   ساز یکپارچه  منظوربه  راهبرد   ریر برنامه  به  جامع  رویکرد   دارا   فناور 

 بااه  دستیابی  در  جدید  ها فرصت   شناسایی  را   همچنین  و  تجار   و  محصول  ها جنبه  در  ور افن

 فراینااد  هااا خروجاای  پلی  مانند  ویژگی  این.  باشدمی  جدید  ها ور افن  توسعه  از  نظر  مورد  هدف

 .کندمی  یکپارچه  عملیاتی مدیریت   و راهبرد  مدیریت   با را پژوهیآیند 

 الگااو   کااهنحااو بااه.  اساات   آ   روزشااوندگیبااه  ویژگاای  نگاشت ر   ها ویژگی  از  دیگر  یکی

 فراینااد یااک از منظااورایاان باارا   و  است   گردید   طراحی  نگاشت ر   مدساز اروز  برپایه  «هولمس»

 و  خاادما   و  محصااول  فناااور ،  نگاشاات ر   ماارور  شااامل  بااازنگر   فراینااد.  بردمی   بهر  بازنگر 

  شناسااایی  باارا   و  بیناایپاایش  در  آنهااا  دقاات   میاارا   از  ارزیااابی  و  تطبیق  برا   گرشته  در  هاپیشرا 

 ایجاااد  باارا   گیاار تصاامیم  ،اولیه  مرور  این  از  پس.  است   نگاشت ر   مدساز اروز  برا   هاییقاعد 

 شااودمی انجااام آ  ساااز مااداروز و قبلاای نگاشاات ر  اصاالا  یااا و ابتاادا از نگاشاات ر  مجاادد

 (Holmes & Ferrill, 2008, p. 101) .اساات  تکرارشوند  فعالیتی نگاشت ر  گفت  توا می بنابراین 

 آ   و  گرفته  قرار  سازما   وکارکسب   توسعه  و  فناور   ریر برنامه  راهبرد ،  ریر نامهبر  بافت   در  که

 باارا  اباارار  آنکااه باارعاالاو  را  نقشااه بنابراین،. (Phaal et al., 2011, p. 10) کندمی یکپارچه را

 باارا   بالقو   خدما   یا  محصولا   ثرؤ م  شناسایی  در  هاسازما   به  کمک  منظوربه  راهبرد   مدیریت 

 منااابع تخصاایص  هااا برنامااه  بااا  آنهااا  از  بااردار نقشااه  و  فناور   مناسب   ها گرینه  تعیین  و  آیند 

 ه اا ارا نیاار را آینااد  چگونگی از روزشوند به تصویر  ،(Gerdsri & Vatananan,  2009) باشدمی 

 بتوانااد تااا شااود روزرسانیبه و بود  پویا باید بود  ثرؤ م منظوربه را نقشه. (Elliott, 2005) دهدمی

 بااه را مناساابی پاساا  و العماالعکااس و ماانعکس را راهبردها و هاتصمیم  تفکرا ،  بهترین  هموار 

 باادو  و ایستا راهبرد  ریر برنامه سند یک را  نقشه اینکه تصور لرا. دهد ه ارا تغییرا   پیامدها 

 در سااند ایاان پویااایی درواقع. (Phaal, Farrukh, et al., 2011) است  غلط تصور  باشد باید تغییر

 رویکاارد  یک  ایجاد  فرایند  و  معمار   ساختار  ازنظر  را نقشه  و  است   نگاشت ر   تکنیک  پویایی  نتیجه

  پویااایی موضااوع بااه نیاار ،2همکااارا  و آ  .al et Lee. (S., (2008 اساات  منعطااف ذاتاً و قدرتمند
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 ریاار برنامه و مدیریت  از حمایت  برا  قدرتمند تکنیک  یک  را  نگاشت ر   و  داشته  اشار   نگاشت ر 

 محاایط و سااازمانی اهااداف ور ،افناا  منااابع بین  پویا  ارتباط  برقرار   و  کشف  برا   ویژ به  فناور ،

 . (An, Lee, & Park, 2010) دندانمی تغییردرحال

. باشدمی نفعا ذ  راهبرد   گیر تصمیم  از  حمایت   و  هماهنگی  تسهیل  نگاشت ر   دیگر  ویژگی

 توجااه  از  آیند ،  درخصوص  کلید   اطلاعا   ه ارا  و  تهیه  برا   چارچوبی  ایجاد  طریق  از  نگاشت ر 

 بلندمد   در  را  وکارکسب   بقا   و  توسعه  رشد،  که  هاییفناور   در  گرار سرمایه  به  نفعا ذ   کافی

 فناور   هماهنگی  و  ریر برنامه  برا   مهم  ابرار   نگاشت ر .  کندمی  حاصل  اطمینا   کندمی  تضمین

 در  گاارار ساارمایه  برا   بهتر   تصمیم  تا  کندمی  کمک  ارشد  مدیرا   به  و  است   راهبرد   سطح  در

  ،1همکااارا   و  ولاار  ؛اساات   شااد   اشااار   متعاادد   پژوهشااگرا   بیا   در  ویژگی  این.  بگیرند  فناور 

 راهباارد   گیاار تصاامیم  بااه  کمک  برا   ارتباطی  ابرار   و  فرایند  یک  ور افن  نگاشت ر   :گویندمی

-بح   برا  چارچوبی را را  نقشه 2گروسمن. ,Probert, & Farrukh, Phaal, (Wells (2004 است 

  بودجااه بااه مربااوط موضااوعا  و توسااعه برنامااه مااورد در اصاالی نفعااا ذ  بااین معنااادار هااا 

 ها خوشه که دندانمی بصر  ابرار  را را  نقشه 3رادنور و اشتراوس. ,Grossman) (2004 داندمی

 الراما   و  احتمالی  ها ناپیوستگی  و  کندمی  توصیف  و  شناسایی  را  مشتر   موردنیاز  و  ویژ   فناور 

 عقیااد  بااه. (Strauss & Radnor, 2004) کناادماای مشااخص را فناااور  تصاامیما  به مربوط مهم

 اساات   جااایی  به  رسید   چگونگی  مورد  در  نفعا ذ   از  گروهی  نمایش  را نقشه  ،4رادنور  و  پروبر 

. (D. Probert & Radnor, 2003)برونااد آنجا به خود مطلوب عینیت  به رسید  برا  خواهندمی که

 اطلاعااا ، آور جمااع از  پشااتیبانی  باارا   مااؤثر  تکنیکاای  را  فناور    نگاشت ر   ،  5همکارا   و  یو 

 ,Yoon, Phaal) دانندمی فناور  راهبرد  ریر برنامه را  نقشه زمینه در ارتباطا ، و گیر تصمیم

2008) Probert, & .توجااه تمرکاار بااه منجاار کااه داناادماای فقراتی ستو  را نگاشت ر  6میلا  مک 

 نشااا  باارا  قدرتمنااد  ارتباطی ابرار را را  نقشه 7همکارا  و ربر . ,McMillan) (2003 شودمی

 را  نقشااه اینکااه با. (D. R. Probert, & Phaal, 2003) دانندمی اقدام یک بود  ضرور  دلیل داد 
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  اصاالی الؤ ساا  سه به پاسخگویی آنها همه در  اما  شد   ارا ه  گوناگونی  ها لایه  با  متنوع  ها قالب   در

 (Phaal, Farrukh, & Probert, 2005) :دارد  وجود

 میرویم؟ پیش کجا  به -

  داریم؟  قرار  جایگاهی چه در  حاضر حال در -

 برسیم؟ موردنظر  جایگا  به توانیممی  چگونه -

 رابطااه  بیانگر  حقیقت   در  که  هاست لایه  از  هریک  عناصر  بین  ارتباط  دارد  وجود  که  دیگر   نکته

 ءاجرا از متشکل گرافیکی  نمایش  را   نقشه.  است   فوقانی  یا  زیرین   ها لایه  با  لایه  یک  بین  مفهومی

 آنهااا  بین  ارتباط  و  هاگر   که  است   لازم  را   نقشه  ترسیم  برا   بنابراین.  آنهاست   ارتباطا   و  ها()گر 

 .(Schaller & Kostoff, 2001) شوند  شناسایی هریک  ها ویژگی و
 نگاشتره  کارکردهای

 اباارار  ایجاد اول. دانست  اصلی کارکرد  دو  تحقق  برا   را  نگاشت ر   کاربرد  توا می  طورکلیهب

 نتایج ارتباط امکا  ایجاد برا   دوم،  و  ریر برنامه  و  راهبرد   تصمیما   از  بالا  سطح  پشتیبانی  برا 

(phaal et al, 2001).  راسااتا این در و است  خورد  پیوند بازار و فناور  با نگاشت ر  دیگر ازسو 

 در  کاااربرد  و  فناور   نگر آیند   ،اکتشاف:  سازدمی  رهنمو   نگاشت ر   از  اصلی  کارکرد  سه  به  را  ما

 بررساای  امااا.  پروژ   سیر  خط  مدیریت   و  تعریف  وکار؛کسب   راهبرد  و  فناور   ساز یکپارچه  آیند ؛

 توسااعه  نگاشاات ر   از  مختلااف  چهارگونااه  کااارکرد،  منظاار  از  که  است   آ   گربیا   نگاشت ر   ادبیا 

 گونااه شوند،می تدوین و طراحی فناور  یک کسب  برا  هارا  نقشه از  ا گونه  طوریکههب  اند؛یافته

 خااود اناادازچشاام را بازار نیازها  به پاس   برا   محصول  یک  تولید  که  هستند  هایینگاشت ر   دوم

 تصاامیما   تنظاایم  و  هاادایت   منظااوربااه  کااه  هسااتند  راهبرد   ها را نقشه  سوم  گونه  اند،داد   قرار

 یااا کااه باشااندماای  شااد یکپارچااه  ها را نقشه  چهارم  گونه  و  اندیافته  توسعه  سازما   یک  بلندمد 

 و  راهباارد  کااه  هاااییرا نقشه  یا  و  کنندمی  همسو   بازار  به  اثربخش  پاس   برا   را  محصول  و  فناور 

 .کنندمی  یکپارچه را  سازما   عملیا 

 پژوهش روش. 2
   درواقع، .  است   شد   استفاد   کیفی  -یعلم   بردارنقشه  روش   کی  از   ،پژوهش  نیا  در

 بررگ   هامجموعه  حلیلت  و  محاسبه   برا  آ   از  توا می  که  است   یمناسب  ابرار  یعلم   بردارنقشه

 ,Cobo, López‐Herrera)  کرد   استفاد   گوناگو   اهداف   برا  یشناختکتاب    هاداد 

Herrera‐Viedma, & Herrera, 2011).  یدست  ادبیا   مرور  با   مرتبط   ها چالش  به  کردیرو  نیا  
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 پردازدمی  یقاتیتحق  مراکر  و  کشورها  ، دیکل  کلما   محققا ،   کار   ارتباطا   شبکه  تحلیل   برا

(Su & Lee, 2010) .ه یتجر شامل  یاصل کیتکن سه  به  اگسترد   طوربه یعلم  بردارنقشه گرچه-

 مطالعه  قواعد و  اهداف ،سوم کردیرو شود،یم میتقس یسنجعلم و  یشناختکتاب  ،یاطلاعات لیوتحل

  اما  دارند، یهمپوشان هاکیتکن نی ا اینکه وجود با. (Hosseini et al., 2018) کندیم برآورد  را یفعل

   را   ا یادب  یشناختکتاب   لیتحل  و  هیتجر  هرچند.  روند  کارهب  هم  مستقل  صور هب  توانندیم

  را   یشناختکتاب  لیتحل  و  هیتجر  ی،سنجعلم  لیتحل  و  هیتجر  دهد،یم  نشا   یعلم  صور به

  مورد  نیر  را   کشورها  و   سسا  ؤ م   پژوهشگرا ،  شبکه  لی تحل  و  هیتجر  و   ریگانداز   و  داد   گسترش 

  داد    گا یپا  دو   ساینس«  آو  وب»  و  «اسکوپوس».  (Hood & Wilson, 2001)  دهدمی  قرار  بررسی

  که   هرچند.  کنندمی   نمایه  را  نگاشت ر   جمله  از  مختلف  ها زمینه  در  تحقیقا   که  هستند  مشترک 

  اسناد   تعداد  دهند،یم  ارا ه  یشناختکتاب  اطلاعا    استخراج   برا   را  مناسبی  بستر  پایگا   دونیا

  داد    پایگا   ، تحقیق  این  در  .هستند  متفاو   یقاتیتحق  حوز    کی  در  داد    گا یپا  دو  نیا   در  شد نمایه

  که   تحقیق  این   هدف  به  توجه   با .  شد  انتخاب   موردنیاز  ها داد   استخراج  برا   ساینس«  آو  »وب

  واژ    کلید  با  تحقیقا   است،  نگاشت ر   حوز   در  منتشرشد   تحقیقا   سنجیعلم  تحلیل  و  تجریه

  عنوا    در  کلیدواژ   این  جستجو .  شدند  جستجو   «ساینس  آو  »وب   داد    پایگا   در  نگاشت«»ر 

.  کرد  تولید  2023  دسامبر  تا  1975  سال  از  مقاله  7418  تعداد  زمانی،  محدودیت   گرفتن  نظر  در  بدو 

 ویوور«   »ووس   افرار  نرم  از  استفاد   با  ساینس«  آو  »وب  پایگا    از  شد استخراج  ها داد   همچنین

 . اندگردید  تحلیل

 پژوهش یهاافتهی. 3
   نظر به  اما  است،  کرد   پیشرفت   دهه  چندین  طول  در  نگاشت ر   حوز    در  تحقیقا   گرچه

  7418  درمجموع  پژوهش  این.  اندپرداخته  حوز   این  به   بیشتر  محققا   اخیر  دودهه  طول  در  رسدمی

  یا   و  نگاشت ر   عبار   خود  عنوا   در  که  را  2023  تا  1926  سال  بین   زمانی  باز   در  منتشرشد   مقاله

  حوز   در  منتشرشد   مقالا   عی توز  (1)  شکل.  است   داد   قرار  موردبررسی  اندداشته  را 1آ    ا مشتق

  گرار   یک  در  آ   کاربردها   و  مسا ل   و  نگاشت ر   که  است   آ   بیانگر  و  دهدمی  نشا   را  نگاشت ر 

 انتشار   لرا  و  باشدمی  پژوهیآیند   حوز   در  فعال  پژوهشگرا   توجه  مورد  همچنا   مد بلند

  پیوسته   صور هب  همچنا   بلندمد   زمانی  فاصله  یک  طول  در  نگاشت ر   حوز   در  علمی  مستندا 

 
1. Roadmap* 
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  سال   در  یعطفنقطه  مقالا ،  نی اول  ظهور   زما    از  همچنین .  است   داشته  درپی  را  افرایشی  روند 

  مقاله   300  از   بیش  به  و   یافته   افرایش  مقالا   سالانه  تولید  روند  که   شود می   مشاهد   2011-  2012

 روند  ن یا  گرفت   نتیجه  توا یم  شد ،مشاهد   شرفت ی پ   الگو   به  توجه  با.  است   رسید    سال  در

 .  افت ی خواهد  ادامه افرایشی
    نگاشتره حوزه  در منتشرشده مقالات توزيع. 1 شکل

   نگاشتره  در برجسته پژوهشی هایحوزه

  ها خلاصه  و  نیعناو  در  استفاد   مورد   دیکل  کلما   در  شتر یب  یپژوهش  مقالا   محتوا 

   حوز    در   تحقیق  روند  تواندیم  یکل  طوربه   دیکل   کلما   لی تحل  و  هیتجر.  یابدمی  انعکاس

  را   دیکل   کلما   که  کردند  نشا   خاطر  (Su & Lee, 2010)  یل  و  سو .  دهد  نشا   را  نگاشت ر 

  ل یتحل  و  هیتجر  مورد  مشخص  موضوع   کی  در  گرفتهصور   ا ق یتحق  روند  ییشناسا    برا  توا یم

. هستند  سازگار  پژوهش  موضوع  و  مقاله   محتوا  با  مواقع  اکثر  در   دیکل  کلما   نیا.  داد  قرار

 نظر   در  با  تنها  شبکه  این  اما  ،است   شد   ترسیم  (2)  شکل  در  مشترک   ا هکلیدواژ   شبکه  اگرچه

  تمام   بخش  نیا  در  بنابراین.  است   شد   ترسیم  نویسندگا   توسط  شد عنوا   کلید   کلما   گرفتن

  تحقیقاتی  ها حوز   به   و  گرفته   قرار   ل یتحل  و  هیتجر  مورد  یپژوهش  مقاله  7418  در   دیکل  کلما 

  ها  حوز .  باشدمی  نگاشت ر   ا  رشتهمیا   کارکردها   بیانگر  که  شوندمی  بند گرو   گوناگو 

  ها  حوز   (1)  جدول  براساس.  اندشد   ه ارا  (1)  جدول  در  نگاشت ر   حوز   در  برجسته  تحقیقاتی

 تحقیقاتی ها  حوز  عنوا  به مواد علم  و فیریک   فناور ، و  علم اقتصاد، رایانه، علوم مهندسی، علوم

 .  شدند  شناخته مقالا  تعداد بیشترین با
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 نگاشت ره با مرتبط  برجسته  یقاتتحق يهاحوزه.  1 جدول

 منتشرشده  مقالات تعداد برجسته تحقیقاتي  حوزه

 1709 مهندسی  علوم

 998 رایانه  علم

 661 تجار   و اقتصاد

 534 فناور   و معلو

 485 فیریک 

 406 زیست  محیط علوم

 395 مواد  علم

 363 انرژ   و  سوخت

 309 شیمی

 272 اعصاب  علم

 کليدی   کلمات رخدادی هم شبکه
  اغلب  و  هستند    ضرور  داد     هاگا یپا  در  یپژوهش  مقالا   ساز نمایه   برا   دیکل   کلما  

  تواند یم   دیکل  کلما   ی کل   بندطبقه  ن،یبنابرا .  هستند  یپژوهش  مقالا   موضوع  کنند منعکس

  گیر  جهت  حتی  و   محققا  یاصل   قیتحق   ها نهیزم  ای  دانش  حوز    از  جامع  یذهن  نقشه  کی

  شبکه  (2)  شکل  در.  (47.  ص  ، 1398  خرایم،  )یوسفی  دهد  نشا   را  آیند   تحقیقا   احتمالی

.  است   شد   داد   نشا   نگاشت ر    حوز   در  مقاله  7418  مجموعه  در  ،کلید   کلما   رخداد هم

 تعداد  اساس  این  بر.  است   شد   میتنظ  عدد  سه  برابر   دیکل  کلمه  کی   رخدادها  تعداد  حداقل

  محاسبه   افرارنرم  توسط  پیوند  قدر   ضریب   آنها  همه  برا   که  گردید  استخراج  کلید   واژ   2169

  3864  تعداد.  ندگردید  انتخاب  تحلیل   برا   دبودن  بالاتر   ضریب   دارا   که  واژ   500  و  گردید

 بند خوشه   طبقه  یازد   قالب   در  که  شد،  شناسایی  5159  کل  پیوند  قدر   با  واژگا   بین  پیوند

 . است  گردید  ه ارا (2) شکل در مرکور واژگا  از حاصل  رخداد هم شبکه. اندشد 
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 کلیدي کلمات  رخداديهم شبکه . 2شکل

 7418  کل  در  کلید   کلمه  یک  که  است   دفعاتی  تعداد  دهند نشا    گر   هر  انداز   (2)  شکل  در

  که  است   این  دهند نشا   یکدیگر  به  شبکه  در  کلما    نردیکی  همچنین.  است   شد   برد    کارهب  مقاله

  اساس  این  بر.  اندشد   برد   کاره ب  مقالا   در   همرما   طورهب  بیشتر   دفعا   تعداد  کلما   این

  از   رنگ  با  که  اندشد   بند دسته  خوشه  چهار  در  ،نگاشت ر   حوز   (2)  شکل   در  کلید   واژگا 

  به.  اندداشته  بیشتر   رخداد هم  که  است   کلماتی  دهند نشا   خوشه  هر.  اندشد   متمایر  یکدیگر

  ,Roadmaps Technologies, Technology Roadmaps کلید  کلما   قرمر خوشه در مثال عنوا 

 . اندرفته کاربه مقالا  در همرما  طور هب کرا  به Organizations و
 2023 سپتامبر تا 1975 سال از کل پیوند قدرت براساس کلیدي واژگان بنديرتبه . 2 جدول

 کل  پیوند قدر  رخداد  تعداد کلید   کلمه

Roadmaps 367 433 

Technologies 158 305 

Technology Roadmaps 167 211 

Industry 91 198 

Information Technology 84 158 

Strategy 86 146 

Co2 Emission 41 131 

Genetic 79 127 

Organizations 84 122 

Tool 50 116 

Climate change 71 112 

Economy 46 112 
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Artificial Inteligence 53 89 

R&D 38 86 

IOT 38 79 

Scenario 35 76 

 (2)  جدول   در  فعال  کلید   کلما   کلید ،  کلما   کلی  پیوند  قدر    و  رخداد  تعداد  براساس

  ها، فناور   را ،نقشه  :واژگا   که  است   امر  این  بیانگر  کلید   کلما   بند رتبه  .اندشد   داد   نشا 

 حوز   مقالا   بین  تکرار   در  رتبه  بالاترین  ر حا  راهبرد  و  اطلاعا   فناور   صنعت،  فناور ،  را نقشه

  ضریب  ها،خوشه  میا   پریر تفکیک  افرایش  و  تر دقیق  نتایج  حصول  منظور به.  اندبود   نگاشتر 

  این   بر.  شد  گرفته  نظر  در  5  عدد  خوشه  هر  واژگا   تعداد   انداز   حداقل  و  0/ 5  عدد   پریر تفکیک

 جدول  در   خوشه  هر  واژگا    مهمترین.  است   یافته  تقلیل  اصلی  خوشه  سه   به  هاخوشه  تعداد  اساس

 . است  شد  ه ارا (3)
 خوشه هر تفکیک به  پرتکرار علمي  واژگان: (3) جدول

 ژنتیک  خوشه: قرمر خوشه فیریک : آبی خوشه را   نقشه: سبر خوشه

 فناور   را  نقشه
 بر مبتنی را  نقشه

 احتمال 

-اسپین

 ترونیک 
 مغناطیسی  مواد

  سلامت

 دیجیتالی 
 اعصاب  علم

 ا   ا  د  جمعی  اکولوژ  لیرر  دوبعد   مواد سیاست  پتنت  را  نقشه

 جاذب  گیر  تصمیم حکمرانی 
  حسگرها 

 زیستی
 ا   ا  آر ام ژنی بازساز 

 باطر   گرافن  اکسید برنامه  راهبرد 
 بیولوژ 

 مصنوعی 
 واکسن 

 ساز  شبیه نانو  صفحا  بیوفوتونیک  سازما  سناریو
 را  از پرشکی

 دور

 پلاسمونیک  ساز  تجار  توسعه   و تحقیق 
  محاسبا 

 کوانتومی 
 ویروس  پلاسما 

 ژ   تغییر آلرایمر  بیمار  افرایشی تولید پرشکی  نانو اقتصاد  نفعا  ذ  مدیریت

 عصبی حفاظت شناخت  ها کاتالیست پرانرژ   مواد صنعت  ابرار

 نانو  ساختارها  هاد  نیمه اشیاء اینترنت مصنوعی هوش
 رفتار درما 

 شناختی 
 ژنی توالی

 تغییرا 

 وهواییآب
 شناخت   بعد   سه چابگر سیا   فسفر مجاز   واقعیت
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 .  است  داد   نشا   (3)  شکل  در  زما   طول  در  کلید   واژگا   رخداد هم  شبکه  همچنین

  مورد  بیشتر  اخیر  ها سال  در  اند،شد   مشخص  زرد  رنگ  با  شکل  این  در  که  )کلماتی(  هایی گر 

  از   governance  و  ,scenarios prospection, mind  کلما   مثال  عنوا به.  اندقرارگرفته   استفاد 

-شد   استفاد   بیشتر  اخیر  ها سال  در  که  کلماتی  گفت،  توا می  رواین  از.  هستند  واژگا   این  جمله

  واژگا    از  برخی  شوند  ترواضح  زردها  اینکه  برا .  هستند  رشددرحال  تحقیقاتی  ها حوز   اند،

 . است  شد  حرف شکل در را  نقشه نظیر پرتکرار محور 

 
 

 زمان  طول  در کلمات رخداديهم شبکه : 3 شکل

  هانویسنده  همکاری شبکه تحليل  و تجزیه

  به   دانش،  تبادل  تسهیل  موجب   گوناگو   تحقیقاتی  مراکر  و  هاسازما    نویسندگا ،  میا   همکار 

   ها  پروژ   پیشبرد  در  هاهمکار   این  همچنین.  شودمی  نوآور   و  هااید   گرار اشتراک

  در   فعال  نویسندگا   همکار   شبکه   قسمت   این   در  بنابراین.  هستند  ثر ؤ م  مشترک  گرار سرمایه

 که   است   مقالاتی  تعداد  بیانگر  گر   هر  انداز   (4)  شکل  در.  شودمی  تحلیل  و  تجریه  نگاشت ر   حوز 

  نویسندگا    این  که  است   این  دهند نشا   یکدیگر  به  هاگر   نردیکی  و  است   کرد   تولید  نویسند   یک
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  شبکه   در  نویسندگا   ثیرگرارترینأت  کنند بیا   نقشه  این.  اندداشته  بیشتر   مشترک   مقالا    تعداد

  لی   ،4توگرول   دایم  ،3درید    و    ،2ناثاسیت   گردسر   ،1فال   روبر   اساس  این  بر.  است   همکار 

 .  اندبود   نگاشت ر  حوز  در نویسندگا  ثیرگرارترینأت ،6یی زانگ ،5سانگجو
 نويسندگان میان همکاري شبکه : 4شکل

 

  جدول   در  شد   منتشر  مقالا   تعداد  براساس  نویسندگا   بند رتبه  ثیرگرار ،أت  شبکه  بر   مبتنی

 .  است  شد  داد  نشا  (4)

 
1 . Phaal, Robert 

2 . Gerdsri, Nathasit 

3 . Van Dreden 

4 . Daim Tugrul 

5 . Lee Sungjoo 

6 . Zhang yi 
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 نگاشت ره حوزه در  مؤثر نويسندگان بنديرتبه : 4 جدول
 ارجاعات  تعداد مقالات  تعداد نويسنده نام

Phall, Robert 45 1905 

 Gerdsri, Nathasit 19 357 

Van, Dreden 18 46 

Daim, Tugrul 17 455 

Lee, Sungjoo 16 588 

Amato, Nm 15 843 

 Zhang, yi 14 344 

Park, Yongtae 13 580 

Irfan, Muhammad 13 193 

Latombe, Jc 12 4055 

 آنها   ارجاعات الگوی و نگاشت ره حوزه  برتر  نشریات  شبکه

  این .  هستند  علمی  ها نوآور   و   هاتوسعه  انتشار  برا    اصلی  بسترها   از   یکی  علمی  نشریا 

.  کنندمی   منتشر  را  شد تعریف  مفاهیم  و  مرزها   با  مشخص  حوز    یک   به  مربوط  مقالا   نشریا ،

  شناسایی   و  علمی  نقشه  ترسیم  برا    کلید   امر   نگاشت،ر   حوز   در  کلید   نشریا   شناسایی

  داد   نشا   نگاشت ر   حوز   برتر  مجله  50  ارجاعا   شبکه  ،(5)  شکل  در.  است   حوز   این  روندها 

  افتی در  ارجاع  100  حداقل   که  اندکرد   منتشر  را  یقاتیتحق  مقاله  5  حداقل   نشریا   نیا.  است   شد 

 نظر  در  )با   مجله  آ   ثیرگرار أت  میرا   دهند نشا   )مجله(   گر    هر   انداز   شبکه  این   در.  اندکرد 

 Technological Forecasting and Social  مجلا   مثال  عنوا به .  است   ارجاعا (  تعداد  گرفتن

Change  و  Solid State Technology   دهند  نشا   که  دارند  مجلا   دیگر  به  نسبت  بررگتر   گر  

  و   بود   خوشه  یک   عضو   یکدیگر  به  نردیک   مجلا .  است   نگاشت ر   حوز   بر  هاآ   بیشتر   ثیرأت

  ( 5)  شکل  در  شد   ترسیم  نشریا   برترین.  است   مجلا   بین  ارجاعا   دهند نشا   ارتباطی  ها یال

  ارجاعا    تعداد  برمبنا   حوز   این  معتبر  نشریا   جدول  این  در  . است   گردید   ه ارا  (5)  جدول  در

 . است  شد  ه ارا جدول در  حوز  این برتر نشریا  اساس این بر و اندشد  بند رتبه نشریه از
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 نگاشت ره  حوزه  در برتر نشريات  شبکه . 5 شکل

 برتر نشريات تکمیلي  اطلاعات. 5 جدول

 مجله 
 شد  چاپ مقالا  تعداد

 نگاشتر  موضوع در
 مجله  از ارجاعا  تعداد

technological forecasting and social change 89 5113 
solid state technology 61 75 

Sustainability 55 539 
abstracts of papers of the american chemical 

society 35 0 

journal of cleaner production 31 671 
alzheimers & dementia 29 313 

journal of optics 25 3583 
journal of physics d-applied physics 25 5922 

Energies 23 310 
ieee transactions on engineering management 23 549 
environmental science and pollution research 20 268 

research-technology management 20 955 
Energy 19 892 

technology analysis & strategic management 19 356 
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  هر  در  موجود  مجلا .  اندشد   بند گرو   رنگی  ها خوشه  به  تحقیقاتی  مجلا   (5)  شکل  در

 مورد  همرما   طورهب  متعدد  صور   به  یا  هستند  شبیه  یکدیگر  به  تحقیقاتی  حوز   نظر  از  یا  خوشه

 پیوند  ارجاعا   نظر   از  هستند،  نردیک  یکدیگر  به  خوشه  در  که  هاییگر .  اندگرفته  قرار  ارجاع

 بینی»پیش  مجلا   رنگ  سبر  خوشه   در  مثال  عنوا به .  دارند  دورتر  ها گر   به  نسبت   تر قو 

  »فناور    مجله  به  نسبت   تر قو   پیوند  یکدیگر  با 2»پایدار «   و1اجتماعی«   تغییرا   و  فناورانه

 .  دارند 3جامد« حالت 

 یريگجهينت و بندیجمع 
    ها برنامه  نیب  را  وندهایپ  که  هستند   بصر  شینما   برا  ییهاکمک  اساساً  را    هانقشه

 نقشه  .کنندیم  متبلور  الراما   و  ییتوانا   اهداف  توسعه،   هابرنامه  ،  شنهادیپ  ای   موجود  یقاتیتحق

  شد   انجام  (گرید  نیعناو  تحت   تریطولان  یلی خ  )و  هاسازما   یبرخ   توسط  دههنیچند   برا  را 

  که   داد  نشا   ا یادب  یبررس.  است   دیجد  نسبتاً  هنوز  را نقشه   هاو  ی ش  ترگسترد   رشیپر  اما  است،

  ظاهر   فناور   و  علم  منابع   ریر برنامه   برا  محبوب  استعار   کی   عنوا به   عمدتاً  «را نقشه»  واژ 

 اقدام.  کندیم  فیتوص  را  را نقشه  توسعه  و  طراحی  فرایند  که  است   اقدامی  نگاشت«»ر   و  است   شد 

 را   یارتباط  ابرار  چنینهم  و   ری ادگی  تجربه  که  است   جمعی   هاسم یمکان  شامل  معمولاً  نگاشت ر 

 عدم  لیدلبه  فناور   و   علم  حوز   در  .سازدمی  فراهم  را   نقشه  تدوین  در  کنندگا مشارکت   برا

  بررگ    هابرنامه  در  ییتوانا  اهداف  و  ها ازمندین  نیهمچن  و  توسعه  و  قیتحق  در  یذات   هات یقطع

 داشته  ریپرنعطافا  یکاف  انداز   به    ساختار  دیبا  را نقشه  هستند،  تحول  حال  در  مداوم  طوربه  که

 کند؛می  اشار   «کاستوف»  که  همانطور  نیبنابرا.  دهد   جا  خود  در  را  ای پو   را ییتغ  نیا  تا  باشد

  دیبا  را نقشه  شبکه  در  گر   هر  در  شد درج  را ییتغ  و  ستا،یا  نه  باشد،    عملکرد  دیبا  وندیپ  روابط

 kostof) دبگرار ریتأث خورد وندیپ  عملکرد روابط قیطر از شبکه  هاگر   ریسا  بر خودکار طوربه

& schaller, 2001:142 )  . آیند    به  نگا    برا    ساختاریافته  فرصت   یک  ساختن  فراهم  با   نگاشت ر  

-گلوگا    و  هاریسک  ،وکارهاکسب   و   هاشرکت   ها،سازما   ها،دولت   تا   سازدمی   فراهم  را   امکا   این

  و   هاتصمیم  اثربخشی  طریق  این  از  و  دهند   قرار  توجه  مورد  موردنظر  برنامه  افق  در  را   تصمیم  ها 

  از   کاستن  برا   ثرؤ م  ابرار  یک  عنوا به   نگاشت ر   بنابراین.  بخشند  ارتقاء  را  هاگرار سرمایه

 
1. Technological Forecasting and Social Change 

2. Sustainability 

3. Solid state technology 
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 و  تعدد  به  توجه  با  رواین  از.  باشدمی  پژوها آیند   توجه  مورد  پویا  و  پیچید   ها سیستم  پیچیدگی

  است،   گرفته  صور    حوز   این  در  متعدد   ها پژوهش  نگاشت،ر   با  مرتبط  ها مسئله  گوناگونی

 در  شد   نمایه  مقالا   تعداد  براساس  گرشته  دهه  در  حوز   این  در  مقالا   تولید  روند  کهطور به

  انتها   در  31/ 8  عدد  به  سالانه  رشد   نرخ  رسید   با 1ساینس«   آو  »وب  المللیبین  معتبر  ها پایگا 

  تعداد  2023  دسامبر  تا  1975  سال  از  پایگا   این  در  تنها  و  است   رسید   مقاله   700  مرز  به  2023  سال

  به  پرداختن  به  پژوهشگرا   توجه  که  است   حقیقت   این  بیانگر  امر  این.  است   شد   نمایه  مقاله  7418

 .  است  افرایش بهرو ا فرایند  طوربه  نگاشت ر 

 محتااوا   تحلیاال  ا رشااتهبااین  و  گااراکاال  رویکرد   اتخاذ  دلیلبه  نگاشت ر   اینکه  به  توجه  با  حال

 و پژوهشااگرا  علااوم، مختلف ها حوز  در علمی جامعه گیر جهت  از  تصویر   تواندمی  مقالا 

 هااا پااژوهش محتااوا  دسااتی مرور اینکه به  توجه  با  لرا.  دهد  ه ارا  را  حوز   این  در  فعال  نشریا 

 ایاان  در  دربااردارد،  را  هاااپااژوهش  زیاااد  حجم  مرور  امکا   عدم  ازجمله  هاییمحدودیت   منتشرشد 

 و  تجریااه  نگاشاات ر   حااوز   در  منتشرشد   مقاله  7418  سنجیعلم  ها تکنیک  از  استفاد   با  پژوهش

 رخااداد هاام  مقااالا ،  ارجاعااا   مجاالا ،  ارجاعااا   شبکه  تحلیل  با  منظور  بدین.  گردید  تحلیل

 در  برجسااته  پژوهشاای  هااا حااوز   و  نویسااندگا   مجلا ،  نویسندگا ،  همکار   و  کلید   کلما 

 و اجتماااعی«  تغییاارا   و  فناورانااه  بینی»پیش  نشریه  اساس  این  بر.  گردید  شناسایی  نگاشت ر   حوز 

 بر  آنها  بیشتر  ثیرأت  دهند نشا   که  دارند  مجلا   دیگر  به  نسبت   بررگتر   گر   جامد«  حالت   »فناور 

 ،«تااوگرول دایم»  ،«درید   و »  ،«ناثاسیت   گردسر »  ،م«فال  روبر »  همچنین.  است   نگاشت ر   حوز 

 کلمااا  میا  از. اندبود  نگاشت ر  حوز   در  نویسندگا   ثیرگرارترینأت  ،«یی  زانگ»  و  «سانگجو   لی»

 باار  یمبتناا   را نقشااه   ،فناااور  را نقشااه  کلمااا   نیر،  شد بررسی  مقالا   کل  در  شد استفاد   کلید 

 مواد  ،اعصاب  علم  ،کترونینیاسپ  ،راهبرد   ،رگیمیتصم  ی،حکمران  ،است یس  ،پتنت   را نقشه  ،احتمال

 ،برنامااه ،ا  ا  آر ام ی،ژن  بازساز ی،ستیز  حسگرها  ،ا   ا    د  ی،جمع   اکولوژ  ،رریل   ،دوبعد

 ،نااانو   صاافحا   ،کیاا فوتونو یب  ،سااازما   ،و یسنار  ،واکسن  ی،مصنوع   ولوژیب   ،باطر  ،گرافن  دیاکس

 شااناخته  نگاشاات ر   حااوز   مقالا   بین  تکرار  در  رتبه  بالاترین  ر حا  دورازرا   یپرشک  و  ساز هیشب

 .اندشد 

 

 
1. WOS 
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 پيشنهادات
 ارا رسیاسااتگ و گاارا پااژوهش گاارددماای پیشنهاد پژوهی،آیند   ا رشتهمیا   ماهیت   به  توجه  با

. دهنااد صااور   نگاشت ر   ابرار  از  استفاد   با  را  مورد   مطالعا   فناور   و  علم  گوناگو   ها حوز 

-حوز  در را نقشه کاربرد توسعه  بیانگر  را نقشه  حوز   ها پژوهش  رصد  اینکه  به  توجه  با  همچنین

 ،ا  ا   د ی،جمعاا   اکولااوژ ،رریاا ل  ،دوبعااد مااواد ،اعصاااب علاام ،کترونیاا نیاسااپ: نظیاار  هایی

 ی،مصاانوع  ولااوژیب  ،باااطر  ،گرافن  دیاکس  ،برنامه  ،ا   ا   آر  ام  ی،ژن   بازساز  ی،ستیز   حسگرها

 باشاادمی  غیر   و  دورازرا   یپرشک  ساز ،هیشب  ،نانو   صفحا   ،کیفوتونو یب  ،سازما   ،و یسنار  ،واکسن

 تحااولا  باار آنهااا ثیرگاارار أت همچنااین و  صنعت   در  آنها  جرابیت   و  آنها  اهمیت   بیانگر  امر  این  و

 از  اسااتفاد   بااا  فوق  موارد  از  هریک  تحولا   آخرین  گرددمی  پیشنهاد  باشد،می  فناور   و  علم  آیند 

 .شوند  تحلیل و رصد سنجیعلم  ابرارها 
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